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ಮತ್ತು ಅವರಿಗೆ ಈ ವಿಷಯಕ್ಕಾಗಿ ದೊರೆಯುವ “ಕಾಲಾವಧಿ ಇವುಗಳ 
ವಿಚಾರ ಮಾಡಿದರೆ ವಿಷಯ ವ್ಯಾನ್ನಿಯನ್ನು ಮರ್ಯಾದಿತವಾಗಿಡುವುದು 
ಅವಶ್ಯವಾಗಿರುವುದೆಂದು ಅನ್ನಬೇಕಾಗುವುದು, ಸೃಷ್ಟಿ ನಿರೀಕ್ಷಣ ವಿಷಯ 
ದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಜಃ ವಿಶ್ವಾಸದಿಂದ ಪ್ರವೇಶಿಸಬೇಕು. 
ತದ್ವಾರಾ, ಸೃಷ್ಟ ವಸ್ಮುಗಳ ಪರಿಚಯವ್ರ ಧ ಬ 01 ಅವರಿಗೆ ಏಕೆ] 
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ವಿಷಯ ಸುಲಭತೆಗಾಗಿ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಸುಲಭವೂ, ನುನೋರಂಜಕವೂ ಆದ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಕೊಡಲ್ಪಟ್ಟ 'ಹವುವು. ವಿಷಯನ್ರ ಶತ್ಯ್ಕವಿದ್ದಮಟ್ಟಿಗೆ ಕ್ರಮ 
ವಾಗಿ ನಿರೂನಿಸಲ್ಪಸ್ಟಿರುವುದು, ಮತ್ತು ಚಿತ್ರಗಳ ಸಹಾಯದ ದ ಸುಲಭ 


ನಿ 
ಸಾ ಚ ನಾಲ್ಕು ಪಪ) ಎಷ್ಟೋ 1 ಸುಲಭ 
;ವು ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಂಗತಿಗಳ 
ಕಡೆಗೆ Wk ಮಲೆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಮನೋ 
ರಚನೆ, ವಿಷಯದ ಮಹತ್ವ ಮತ್ತ ಶಿಕ್ಷಣದ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ಅನುಭವ ಇವುಗಳ 
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ಮಗೆ ಆಯಾ ವನಸ್ಪತಿಗಳ ಗುಣಧರ್ಮಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಂಡದ್ದರಿಂದಲೇ 
ಗೊತ್ತುದುವೆನ ಲಿಕ್ಕೆ ಅಡ್ಡಿಯಿಲ್ಲ. 

(೨) ನನಸ್ಪೃತಿಗಳಂತೆಯೇ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಗುಣಧರ್ಮಗ ಳನ್ನು ಅರಿತು 
ಕೊಂಡು ಮನುಷ್ಯನು ಅನ್ರಗಳ ಉಪಯೋಗ ಹ 
ಡಾ, ಜೆನ್ನರ ಎಂಬ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ನು ಹೀಗೆಯೇ sd ಜೀ 
ದೀರ್ಥ ಪರಿಶ್ರ ಮದಿಂದಲೂ ಮೈಲಿಬೇನೆಯ ಮೆಲೆ ಲಸ್‌ ಎಂಬ ಪ್ರತಿ 
ಬಂಧಕ ರಸವನ್ನು ಹುಡುಕಿ ತೆಗೆದನು. 

(೩) ಟು ತಾಮ್ರ ಇವುಗಳ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ನಮಗೆ ತಿಳಿದುದ 
ರಿಂದಲೇ ನಾವು ಉಕ್ಕಿನಿಂದ ಕೊಡಲೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಂಡೆವು. ಮತ್ತು 
ತಾಮ್ರದ ತಂತಿಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್ಸಂದೇಶ (ತಾರು) ಗಳನ್ನು ಕಳಿಸಲಿಕ್ಕೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡೆವು. 

ಸಾರಾಂಶ, ನಿರೀಕ್ಷಣದಿಂದಲೂ ಅನುಭವದಿಂದಲೂ ದೊರಕಿಸಿದ 
ಜ್ಞಾನದಿಂದ ಬುದ್ದಿ ವಿಕಾಸಹೊಂದುವುದು, ಹೀಗೆ ಬುದ್ದಿ ವಿಕಾಸಹೊಂದಲು 
ಏನು ಮಾಡಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಮುಂದಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹೇಳುವೆವು. 
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ನಮ್ಮ ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿಯಗಳಿಗೆ ಯೋಗ್ಯವಾದ 
ಬಲನನ ನ್ನಿ ಕೊಡುವುದು. 


ತಮ್ಮ ಅಲೌಕಿಕ ಬುದ್ದಿ ಸ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಶೋಧಗಳ 
ಭಾಂಡಾರವನ್ನು ಬಲಿಸಿದವರಲ್ಲಿ, ಸರ್‌ ಜಗದೀಶ ಬೋಸ, ಮತ್ತು ಪ್ರೊ. 
ಚಂದ್ರಶೇಖರ ವೆಂಕಟಿರಾಮನ್‌ರೆಂಬ ಇಬ್ಬರು  ಭಾರತೀಯರಿರುವರು, 
ಜಗದೀಶಚಂದ್ರರು ವನಸ್ಸತಿಗಳ ಜೀವನಕ್ರನುದ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಮಾಡಿದ 
ಶೋಧಗಳು ಜಗತ್ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಸವಿರುವುವು, ಅವರು ಯುರೋಪೆದ ಎಲ್ಲ ವಿಶ್ವ 
ವಿದ್ಯಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ" ಅವುಗಳ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಉಪನಾ ಸಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟರು 
ವರು, ಪ್ರೊ. ರಾಮನ್‌ರು ಪ್ರಕಾಶ ಕರಣಗಳ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಕ 


ಸತ್ತ ಕ 


ವಾದ ಶೋಧವನ್ನು ಮಾಡಿರುವರು. ಇದರಿಂದಲೇ ಅವರು ಇಷ್ಟು*ಫೆನತೆ 
ಗೇರಿರುವರು; ಅವರಿಗೆ * ನೋಜಿಲ್‌ ಪ್ರಾಯಿಜ”? ವೆಂಬ ಪಾರಿತೋಷಕವು 
ದೊರೆತಿರುವುದು, ಅವರ ಶೋಧಕ್ಕೆ “ ರಾಮನ್‌ ಚಮತ್ಕಾರ ? ವೆನ್ನುವರು, 
ಅದರಂತೆಯೇ ಸರ್‌ ಐರ್ಭೂಕ್‌ ನ್ಯೂಟನ್ನೆರೆಂಬ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರೂ ಅನೇಕ ಶೋಧ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದರು; ಮತ್ತು ಎಡಿಸನ್‌ ರೆಂಬ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಈಗ ಮನೆ 
ಮನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಫೋನೋಗ್ರಾಫಗಳ ರಚನೆ, ತಂತಿಯ ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದೆ 
ನಡೆಯುವ ತಾರಾಯಂತ್ರಗಳೆ ರಚನೆ ಮುಂತಾದ ಅಪೂರ್ವ ಶೋಧಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಿದರು, 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದೆ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಹೇಗೆ ಇಷ್ಟು ಘನತೆಗೇರಿದರು ? 
ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿಯಗಳ ವಿಕಾಸ, ಆಯಾ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಅಭಿರುಚಿ, ಮನಸ್ಸಿನ 
ಉಲ್ಲಾ ಸವೃತ್ತಿ, ಚಿತ್ತದ ಏಕಾಗ್ರತೆ, ಬುದ್ಧಿಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮತನ, ಸತತೋದ್ಯೋಗ 
ಇವೇ ಗುಣಗಳಿಂದಲೇ ಇಷ್ಟು ಪ್ರಸಿದ್ಧರಾಡರೆನ್ನಬೇಕಾಗುವುದು, ಮಕ್ಕಳಿರಾ, 
ಈ ಗುಣಗಳು ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿಯೂ ಬರಬೇಕೆಂದು, ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊ 
ಬ್ಬನೂ ಪ್ರಯತ್ನಮಾಡಲಿಕ್ಕೆಬೆಕು. ಇಂಥ ಪ್ರಯತ್ನದ ಮೊದಲನೆಯ 
ಮೆಬ್ಬಂದರೆ ನಮ್ಮ ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿಯಗಳನ್ನು ಮಸೆದು ಹದನ ಮಾಡುವುದು, 
ಜಸ್ಸಿ ನೇಂದ್ರಿಯಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಹದನ ಮಾಡಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡೋಣ. 

(೧) ನೇತ್ರೇಂದ್ರಿಯ (ಕಣ್ಣು): ನೇತ್ರೇಂದ್ರಿಯದಿಂದ ನಮಗೆ 
ಯಾವ ಪ್ರಕಾರದ ಸಂಗತಿಗಳು ತಿಳಿವುವೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವುದು, 
ಇನ್ನೂ ಎಸ್ಟೋ ಮನೋರಂಜಕ ಸಂಗತಿಗಳೂ ನಿಮಗೆ ನೇತ್ರೇಂದ್ರಿಯದಿಂದ 
ತಿಳವುವು, ನಿಮ್ಮ ಆಬಿದ ಮಾತನ್ನೇ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿರಿ, ಚಿಣಿಫಣಿಯ ಆಟಿ. 
ಚಿಣೆಯನ್ನು ದೂರ ಹೊಡೆದ ಮೇಲೆ ಚೋದಿನಿಂದ ಚಿಣಿಯವರೆಗೆ ನೋಡಿ 
ನಮ್ಮವು ೫೦ ರುಖಲ್ಲುಗಳು : ಎಂಡು ಹೇಳುವಿರಿ, ಇದರ ಅರ್ಥವೇನು? 
ನಿಮ್ಮ ಕೈಯಲ್ಲಿಯ ಕೋಲಿನ ಉದ್ದವನ್ನು ನೋಡಿ ಇಂಥ ಕೋಲಿನಿಂದ ಅಳೆದರೆ 
ಬೋದಿನಿಂದ ಚಿಣಿಯ ವರೆಗೆ ೫೦ ಕೋಲುಗಳಾಗುವುವೆಂದು ನೀವು ಅನು 
ಮಾನಿಸುವಿರಿ, ಅಂದರೆ ಬೋದಿನಿಂದ ಚಿಣಿಯವರೆಗಿನ ಅಂತರವನ್ನು ನೀವು 
ಕಣ್ಣಿನಿಂದ ಅನುಮಾನಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಕಲಿಯುವಿರಿ. ರೂಢಿಯಿಂದ ಇಂತಹ ಅಂತರ 


ವನು. ನೀವು ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಳಬಲ್ಲಿರಿ, 


BE SS 


ಚಿನಿ A ಪರೀಕ್ಷಕರೂ, ಬಂಗಾರದ ಒರೆಯನ್ನಾಗಲಿ 
ಮುತ್ತುಗಳ ei ನೋಡಿದೊಡನೆ ಹೇಳುವರು, ಹೀಗೆ ನಾವೆಲ್ಲರೂ 
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ಅಭ್ಯಾಸವು ದೊರೆತಿರುವುದು. ಎಂದರೆ ಇಂತ 
ಗಳು ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ವಿಶೆಷ ತೀಕ್ಷ್ಣಾವಾಗಿರುವುವು. ಅ ರಂತೆಯೇಃ ಕಾಳಿನ 
ಹ ಒಕ್ಳಲಿಗರಾಗಲಿ ಕಾಳಿನ ಇ ನೋಡಿದೊಡನೆ 
ಇದು ಇಷ್ಟು ಚೀಲಗಳಾಗುವದೆಂಬವನ್ನು ಹೇಳುವರು. ನೀವು ಬರೆಮದಲರಲ್ಲಿ 
ತಪ್ಪು ಚ ನಿಮ್ಮ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ ನೋಡಿದೊಡನೆ ಗೊತ್ತಾಗುವುದು. 


ಅಷ್ಟೇಕೆ1 ನಿಮ್ಮತಾಯಿತಂದೆಗಳಾಗಲಿ ಗುರುಗಳಾಗಲಿ ಸಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿರುವರೋೊ 
ಉಲ್ಲಾಸದಲ್ಲಿರುವರೋ ಎಂಬುದು ನಿಮಗೆ ದ ದೃಷ್ಟಿಯ 

(೨) ಕರ್ಣೇಂದ್ರಿಯ:-- ಯಾ 
ಒಬ್ಬ ಗಾಯಕನು cs ಅದು ಪ RE ಅಲ್ಲವೋ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಗೊತ್ತು ಹಿಡಿಯುತ್ತಾನೆ. ಆದರೆ ಇದು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿಯ 
ಲಾರದು, ಏಕಂದರೆ, ಅಭ್ಯಾಸದಿಂದ ಗಾಯಕನ ಕಿವಿಗಳಿಗೆ ಈ ಶಕ್ತಿ 
ಬಂದಿರುತ್ತದೆ, ಅದರಂತೆಯೇ ಅದೇ ಓದಲಿಕ್ಕೆ ಕಲಿಯಲಾರಂಭಿಸಿದ 
ಹುಡುಗನು ಸೊಟ್ಟಿಡೊಂಕಾಗಿ ಓದಲಾರಂಭಿಸಿದ ಕೂಡಲೇ ನಮ್ಮ 
ಕವಿಗಳೂ ಅದನ್ನು ಕೂಡಲೆ ಗುರುತಿಸುತ್ತವೆ, 

(೩) ಘ್ರಾಣೇಂದ್ರಿಯಃ-- ಸುಗಂಧದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನು ಮಾರುನವರು 
ಅತ್ತರಗಳ ತರಗತಿಯನ್ನು ವಾಸನೆಯಿಂದಲೆ ಗೊತ್ತು ಹಿಡಿಯುತ್ತಾರೆ. 
ಹೀಗೆಯೇ ನಮ್ಮೆಲ್ಲರಿಗೆ ಮಾಡಲಿಕ್ಕೆ ಬಂದೀತೆಂದು ಹೆಳಲಾಗುನದಿಲ್ಲ, 
ಏಕಂದರೆ ಅವರ ಘ್ರಾಣೇಂದ್ರಿಯಗಳು ಅಭ್ಯಾಸದಿಂದ ಹದನಾಗಿರುತ್ತವೆ, 

(೪) ರಸನೇಂದ್ರಿಯ: - ಆಕಳ ಹಾಲು, ಎಮ್ಮೆಯ ಹಾಲು, 
ಆಡಿನ ಹಾಲು ಇವುಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಇಟ್ಛದ್ದರೆ ಬರಿಯ 
ರುಚಿಯಿಂದಲೇ ನಾವು ಅವುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದು, ಅದರಂತೆಯೆಃ 
ನಾವು ಮಾವಿನ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಕೊಳ್ಳಲಿಕ್ಕೆ ಹೋದಾಗ ಅವುಗಳನ್ನು ತಿಂದು 
ನೋಡಿಯೇ ಇದು ಒಳಿತು ಇದು ಶೆಬ್ಬುದು ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯುತ್ತೇವೆ. 
ಎಂದರೆ ನಮ್ಮೆಲ್ಲರ ನಾಲಗೆ ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿಗೆ ತೀಶ್ಷ್ಮವಾಗಿರುತ್ತದೆನ್ನಬಹುದು. 
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(೫) ಸ್ಪರ್ಕೇಂದ್ರಿಯಃ- ನಮ್ಮಲ್ಲಿಯ ವೈದ್ಯರು ನಾಡಿಯ 
ಹಾರುವಿಕೆಯನ್ನು ಕೈಯಿಂದ ನೋಡಿದೊಡನೆ ರೋಗವನ್ನು ತಿಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. ಅದರಂತೆ ಚಜಿನಿವಾಲರು ಬಂಗಾರದ ಆಭರಣವನ್ನು 
ಕೈಯ್ಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದೊಡನೆ ಅದರ ತೂಕವೆಸ್ಟಿರಬಹುದೆಂಬುವನ್ನು ಹೇಳು 
ತ್ತಾರೆ. ಏಶೆಂದತೆ ಅವರ ಸ್ಪರ್ಶಿಂದ್ರಿಯಗಳು ಜಾಗೃತವಾಗಿರುತ್ಮವೆ, 
ಅದರಂತೆಯೇ ಕುರುಡ ಹುಡುಗರು ಅವರಿಗಾಗಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಒಂದು 
ಪ್ರಕಾರದ ಪುಸ್ತಕಗಳ ಪುಟಿಗಳ ಮೇಲೆ ಕೈಯಾಡಿಸಿ, ಸ್ಪರ್ಶಜ್ಞಾನ 


ಹ 

(೬) ಎಲ್ಲ ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿಯಗಳು: ಈ ಎರಡು ಮೂನಿನಹ ಹಣ್ಣು 
ಗಳನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ನಿಜವಾದ ಮಾವಿನಹಣ್ಣು ಯಾನುದು ್ಲ 
ಬಣದ ಹಣ್ಣು ಯಾನುದು! ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 
ಇದನ್ನು ಹೇಗೆ ನಿರ್ಣಯಿಸಬಹುದೆಂಬು! ದನ್ನು ನೋಡೋಣ. 

ವಿ ಗಳ ಬಣ್ಣವು ಪಕ್ಷ ವಾದ ಮಾವಿನ 

ಹಣ್ಣಿನ ಬಣ್ಣದಂತೆಯೇ ಕಾಣಂತ್ತದೆ, ಆದರೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮರೀತಿಯಿಂದ 
ನೋಡಿದರೆ ಕೃತ್ರಿಮ ಹಣ್ಣಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಪ್ರಕಾರದ ಹೊಳವು ಕಾಣಿಸು 
ತ್ತದೆ, ನಿಜವಾದ ಮಾವಿನ ನಸ್ಸೆನಮೇಲೆ ಈ ಹೊಳಪು ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. 
ಎರಡೂ ಮಾವಿನಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಬಿಸಿಲಿನಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದು ನೋಡಿದರೆ ಈ ಭೇದವು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಿಸುವುದು. 

ಎರಡೂ ಮಾವಿನಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಚೆಲ್ಲಿದರೆ ಹೇಗೆ 
ಸಪ್ಪುಳವಾಗುವುದು ? ನಿಜವಾದ ಮಾವಿನಹಣ್ಣಿನ ಸಪ್ತ ಆವು ದ್ದ | 
ಎಂಬದಾಗಿಯೂ ಕೃತ್ತಿ ತಮ ಹಣ್ಣಿ ನ ಸಪ್ಪಳವು “ ಖಟ್‌? ಎಂಬದಾಗಿಯೂ 
ಇರುವುದು, 

ಎರಡೂ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಕೈಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದು ನೋಡಿದರೆ ನಿಜವಾದ 
ಹಣ್ಣು ಭಾರವಾಗಿಯೂ, ಮೃದುವಾಗಿಯೂ ಹತ್ತುವುದು, ಕೃತ್ರಿಮ ಹಣ್ಣು 
ಹಗುರಾಗಿದ್ದು ಗಸ್ಬ್ರಿಯೂಗಿರುವುದು, ಎರಡೂ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ನಾವು 
ಚಾಕುವಿನಿಂದ ಕೊಯ್ಯಲೆಣಿಸಿ ನರೆ ಏನಾಗುವುದೆಂಬುವು ನಿಮ್ಮ ಲಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
ಬಂದೇ ಇರಬಹುದು. 


ಜಾ ಹಾ 


ಮೂಸಿ ನೋಡುವುದರಿಂದಾಗಲಿ ಕಡಿದು ನೋಡುವುದರಿಂದಾಗಲಿ 
ನಿಜವಾದ ಹಣ್ಣು ಯಾವುದು ಕೃತ್ರಿಮ ಹಣ್ಣು ಯಾವುದು ಎಂಬುದನ್ನು 
ನಾವು ಸಹಜವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಅದರಂತೆಯೇ ಎರಡೂ ಹಣ್ಣು 
ಗಳನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಚಲ್ಲಿ ನೋಡಿರಿ, ನಿಜವಾದ ಹಣ್ಣು ಮುಳುಗತೊಡಗಿತು. 
ಕೃತ್ರಿಮ ಹಣ್ಣು ತೇಲತೊಡಗಿತು. 

ನಿಜವಾದ ಮಾವಿನಹಣ್ಣಿನ ನ ಸವಿ ) ಬಣ್ಣ, ಸ್ಪರ್ಶ, ವಾಸನೆ, ಬಿದ್ದರೆ 
ಆಗುವ ಸಪ್ಪಳ ಇವೆಲ್ಲ ನಮಗೆ ಚ ಕದ್ದು ವು, ಈ ಜ್ಞಾನದ ಸಾಹಾಯ್ಯ 
ದಿಂದಲೇ ನಾವು ನಿಜವಾದ ಮಾವಿನಹಣ್ಣು ಯಾವುದು ಎಂಬುದನ್ನು 
ಗೊತ್ತುಹಿಡಿದೆವು. 

ಒಟ್ಟನಮೆಃಲೆ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಪೂರ್ಣ ಜ್ಞಾನವನ್ನು 
ಮಾಡಿಕೆ ಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದರೆ ಅನೇಕ ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿಯಗಳ ಉಪಯೋಗವನ್ನು 
ಮಾಡಿತೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುವುಡು. ನಮಗೆ ವೇಳೆ ದೊರೆತಾಗೆಲ್ಲ ನಮ್ಮ 
ಜ್ಞಾನೆ`ಂದ್ರಿಯಗಳಿಗೆ ಕೆಲಸ ಕೊಡುತ್ತ ಹೋದರೆ ಅವು ತೀಕ್ಷ್ಣವಾಗುವು 
ದಲ್ಲದೆ ನಮ್ಮ ಅನುಭವವೂ ಬೆಳೆಯುತ್ತ ಹೋಗುವುದು, ಹೀಗೆ ನಮ 
ಗಾದ ಅನುಭವಗಳನ್ನು ಸರಿಹಚ್ಚಿ ನೋಡಿದೆವೆಂದರೆ ಯೂಾನ್ರದಾವರೊಂಡು 
ವಸ್ತುವಿನ ವಿಷಯಕ್ಕೆ, ಇದು ಬೀಗೇಕೆ! ಇದು ಹೇಗೆ 1 ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
ತಾವಾಗಿಯೇ ನಮ್ಮ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಅನುಗಳ 
ಉತ್ತರಗಳೂ ಅಲ್ಲಿಯೇ ಮೂಡುತ್ತವೆ, ಹೀಗೆ ನಮ್ಮ ಬುದ್ಧಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ, 

ಅಭ್ಯಾಸ: (೧) ನಿಮ್ಮೊಬ್ಬಗೆಳೆಯನ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದುಮಿನಿಟನ 
ವರಿಗೆ ಕೂತುಕೊಂಡು ಅಲ್ಲಿ ನಿಮಗೆ ಕಾಣಬಂದ ಎಬ್ಬ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿರಿ, ಕೂಡಲೆ ಹೊರಗೆ ಹೋಗಿ ಅವುಗಳ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ, 

(೨) ನಿಮ್ಮೂರಿನ ಸಂತೆಯಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ ತಿರುಗಾಡಿ ಮನೆಗೆ ಬಂದ 
ಬಳಿಕ ಸಂತೆಯಲ್ಲಿ ಮಾರಲಿಕ್ಕಿದ್ದ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳದೊಂದು ಪತ್ರಿಕೆಯನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಿರಿ, 


೩ನೆಯೆ ಪಾಠ 


ಬೀಜಗಳು ಅಂಕುರಿಸುವುದು 


[ಈ ಪಾಠವನ್ನು ಕಲಿಸುವ ಮೊದಲು ೧೦-೧೨ ದಿವಸ ತೋಟಿ 
ದಲ್ಲಿಯ ಮಡಿಯಲ್ಲಾಗಲಿ ಮಣ್ಣು ತುಂಬಿದ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಾಗಲಿ ಕೆಂಪು 
ಇ ಜಯ ಬೀಜಗಳನ್ನು ಹ ಹಾಕಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಚನ್ನಾಗಿ ಕಾಪಾಡ 
ಬೇಕು. ಅವುಗಳನ್ನು A ಹುಡುಗರಿಗೆ ತೋರಿಸಿ ಕಂಡುಬಂದ 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಕಟ್ಟಿದ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿಸಬೇಕು, ಅದರಂತೆ 
ಇಡಿಯ ವರ್ಗಕ್ಕಾಗಿ ಕ ನಿರೀಕ್ಷಣಪತ್ರಿ ಕೆಯಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ನಾಲ್ಕು 
ಹುಡುಗರಿಂದ ಬರಿಯಿಸಬೇಕು, ಆಮೇಲೆ ವರ್ಗಕ್ಕಾಗಿ ಮಾಡಿದ ಪತ್ರಿಕೆ 
ಯಿಂದಲೂ, ಹುಡುಗರ ಪುಸ್ತಕಗಳಿಂದಲೂ ತಿಳಿದ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಒಟ್ಟು 
ಗೂಡಿಸಬೇಕು. ] 


ಕುಂಬಳಕಾಮಿಯ ಬೀಜಗಳು ಅಂಕುರಿಸುವುದ ನ್ನ್ನ ನೀವು 
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ಆ. ನಂ. ೫, ಅಂಕುರಿಸುತ್ತಿರುವ ಕುಂಬಳ ಬೀಜ, ೪ ಗೂಟಿದಂಥ ಭಾಗ. 


ನೋಡಿಯೇ ಇರುವಿರಿ, ಅದರ ವಿಷದಲ್ಲಿ ನಿಮಗೆ ಯಾವ ಯಾವ 
ಸಂಗತಿಗಳು ತಿಳಿದುವು! ಬೀಜಗಳನ್ನು ಹಾಕಿದ ಬಳಿಕ ಅವುಗಳಿಗೆ 


ಸಾಮ್‌ ಓದೀ ಸವಾ 


ಹಾಕಿದೆ ನೀರಿನಿಂದ ಅವು ಉಬ್ಬಿದುವು, ಮೂರನೆಯ ದಿವಸ ನೆಲದಮೇಲೆ 
ಒಂದರ ಅಂಕೆಯಂತಹ ಭಾಗವು ಕಾಣತೊಡಗಿತು. ಈ ಅಂಕುರವು ಬೀಜವ 
ಚೂಪಾದ ತುದಿಯ ಶಕಡೆಯಿಂದ ಹೊರಬಿದ್ದಿತು, ಅದು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿ 
ದ್ಹಾಗ ಬೀಜದ ಮೇಲಿನ ತೊಗಟೆ ಹರಿವಂತೆ ತೋರಲಿಲ್ಲ. ಏಕೆ? 
ಕುಂಬಳಬೀಜದ. ತೊಗಬೆ ಬಹಳ ಗಟ್ಟಿ ಇರುತ್ತದೆ. ತೊಗಟೆಯೊಳ 
ಗಿಂದ ಅಂಕುರ ದಲಗಳು ಹೇಗೆ ಹೊರಗೆ ಬಂಮನು? ಅಂಕುರ ದಲಗಳ 
ಒಂದು ಬದಿಗೆ ಗೂಟಿದಂತಹದೊಂದು ಭಾಗವು ಬೆಳೆದಿದ್ದಿ ತು, ಅವರೆಯ 
ಬೀಜವು ಅಂಕುರಿಸುವಾಗ ಹಾಗೆ ಆಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಈ ಗೂಟಿದಂತೆ ಬೆಳೆದ 
ಭಾಗವನ್ನೇ ಆಸರಮಾಡಿಕೊಂಡು ಅಂಕುರ ದಲಗಳು ಹೊರಗೆ ಬಂದುವು. 
ನಮಗೊಂಡು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ತೆರೆವುವನೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯೋಣ, ಅದರ 
ಮುಚ್ಚಳವು ಸುಲಭವಾಗಿ ತೆರೆಯದಿದ್ದರೆ ನಾವು ಅದನ್ನು ಕಾಲಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದು 
ಕೈಯಿಂದ ಮುಚ್ಚಳವನ್ನು ಮೇಲೆ ಎತ್ತುತ್ತೇವೆ. ಅದರಂತೆಯೇ 
ಕುಂಬಳ ಬೀಜಗಳು ಅಂಕುರಿಸುವಾಗ ಹೊರಗೆ ಬಂದ ಗೂಟಿದಂತಹ 
ಾಗವು ತೊಗಟಿಯ ಆಸರದಿಂದ ಅಂಕುರ ಬಲಗಳನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ 
ಹತ್ತದೆ. ತೊಗಟೆ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಅಪ್ಪಿಗೆಯಗುಂಟಿ ಹರಿಯುತ್ತ 
ಹೋಯಿತು. ಬೀಜದಲಗಳು ತೊಗಬೆಯೊಳಗಿಂದ ತಮ್ಮ ಬಿಡುಗಡೆ 
ಯನ್ನು ಬಹಳ ಚಾತುರ್ಯದಿಂದ ಮಾಡಿತೊಂಡುನು, ಇಷ್ಟು ಸಣ್ಣ 
ಸಸಿ ಇಷ್ಟೊಂದು ಯುಕ್ತಿಯಿಂದ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದುದನ್ನು ನೋಡಿ ಕೌತುಕ 
ವಾಯಿತು. 

ಬೀಜದಲಗಳು ಹೊರಗೆ ಬಂದಮೇಲೆ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಯತೊಡಗಿದುವು. 
ದೊಡ್ಡವಾದಂತೆ ಹೆಸಿರುಬಣ್ಣದವಾದುವು. ಅವುಗಳ ನಡುವೆ ಮುಗುಳು 
ಬೆಳೆಯತೊಡಗಿತು. ಹೀಗೆ ಸಸಿ ಬೆಳೆಯತೊಡಗಿದಂಕೆ ಕೆಲವು ದಿವಸಗಳ 
ಮೇಲೆ ಬೀಜ ದಲಗಳು ಉದುರಿ ಬಿದ್ದುಹೋದುವು. 
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ಸಾರಾಂಶವುಃ-- ಕುಂಬಳಬೀಜಗಳು ಅವರೆಯ ಬೀಜಗಳಂತೆಯೇ 
ಅಂಕುರಿಸುತ್ತವೆ. ಆದರೆ. ಅವುಗಳ ತೊಗಟೆ ಹರಿವುದಿಲ್ಲ ತೊಗಟೆ 
ಯೊಳಗಿಂದ ಬೀಜದಲಗಳನ್ನು ಹೊರಬೀಳಲಿಕ್ಕೆ ಗೂಟಿದಂತಹ ಭಾಗವು 


_ (1 ವಿಟ 


ಹೊರಗೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಸೃಷ್ಟಿಯ ಜಾಣತನವನ್ನು ನೋಡಿ ಆನಂದ 
ವಾಗುತ್ತದೆ, 

( ಕುಂಬಳಬಳ್ಳಿಯ ದೇಟಿ, ಎಲೆಗಳು, ಹಬ್ಬಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ದಾರ 
ದಂತಹ ಭಾಗಗಳು, ಹೂಗಳು, ಕಾಯಿಗಳು ಇವೆಲ್ಲವುಗಳನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿ 
ತಿಳಿದುಬಂದ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಬರೆದಿಡಿರಿ, ) 

ಅಭ್ಯಾಸ: - ಸವತೇಕಾಯಿ, ತುಪ್ಪೀರಿಕಾಯಿ, ಔಡ್ಲಗಿಡ, ಸೂರ್ಯ 
ಪ್ರಷ್ಟ ಜವುಳ ಬೀಜಗಳು ಅಂಕುರಿಸುವಾಗ ಗೂಟದಂತಹ ಭಾಗವು 
ಬರುವುದೋ ಹೇಗೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಬಾರದಿದ್ದರೆ ಏಕೆ ಬರುವುದಿಲ್ಲ 
ವೆಂಬುದರ ಕಾರಣವನ್ನು ಕೆಯ, 


೪ನೆಯ ಪಾಠ 


ಜೀರು 

( ಸಾಹಿತ್ಯ: ಎಲೆಯುಳ್ಳ ಮೂಲಂಗಿಗಡ್ಡೆ, ಗಜ್ಜರೆಯ ಗಿಡ, 
ಗೆಣಸಿನ ಬಳ್ಳಿ, ಟಟ ಹ ಡೇಕಿಹೂನಿನ ಗಿಡದ ಬೇರುಗಳು, 
ಕರಕ, ಆಲದ ಜಡೆಗಳು, ಪೋಥಾಸ, ಟೊಂಗೆಯನ್ನು ಹಚ್ಚಿ ಮಾಡಿದ 
ಸಸಿ, ಎಲೆಯೊಡಕ, ಬದನಿಕೆ, (Mistletoe) ಅಂತರಗಂಗೆ ( water 
cabbage )» ಅವರೆಯ ಬೇರು.) 

ಬೇರಿನ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ನಿಮಗೆ ಯಾನ ಯಾವ ಸಂಗತಿಗಳು ಗೊತ್ತಿರು 
ವ್ರವು? (೧) ನಿಜವಾದ ಬೀರು ಆದಿಮೂಲದೊಳಗಿಂದ ಹೊರಬೀಳುವುದು. 
(೨) ಅದಕ್ಕೆ ಸೂರ್ಯಪ್ರಕಾಶವು ಬೇಕಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. (೩) ಬೇರು ಯಾವಾ 
ಗಲೂ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಇಳಿಯ ಹವಣಿಸುತ್ತದೆ. (೪) ಬೇರಿನ ಮೇಲೆ ಕಣ್ಣು 
ಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ. (೫) ಬೇರುಗಳು ನೆಲದಲ್ಲಿಯ ಶಕ್ಲಾರಗಳನ್ನು ಪ್ರವರೂಪವಾಗಿ 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ, (೬) ಬೇರಿಗೆ ಎಲೆಗಳಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ತಾಯಿಬೇರು, 
ತಂತುಮೂಲಗಳು, ಮತ್ತು ಆಗಂತುಕಮೂಲಗಳು ಹೀಗೆ ಬೇರುಗಳಲ್ಲಿ 
ಮೂರು ಪ್ರಕಾರಗಳುಂಟು. : 


ಪ..೫೯೭೮ 


, ಬೇಕಿ ಕೆಲವು ವನಸ್ಸತಿಗಳ ಬೇರುಗ 
ಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸೋಣ, ಇದು ಮೂಲಂಗಿಯ 
ಗಿಡ. ಇದರ ಯಾವ ಭಾಗವು ನೆಲದಲ್ಲಿರುವುದು! 
ಈ ಬೆಳ್ಳಗಾಗಿಯೂ ದಪ್ಪವಾಗಿಯೂ ಇರುವ 
ಭಾಗವು. ಇದಕ್ಕೆ ನಾವು ಮೂಲಂಗಿಯ ಗಡ್ಡೆ 
ಯೆನ್ನುವೆವು. ಇದು ಬೇಕೋ? ಸ್ವಂಭವೋ? 
ಬೇರು. ಏಕೆ? ಅದು ನೆಲದಲ್ಲಿ ಇಳಿಯುತ್ತ 
ಹೋಗುವುದು. ಅದಕ್ಕೆ ಬೆಳಕು ಬೇಡ, ಅದರ 
ಮೇಲೆ ಕಣ್ಣುಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಎಲೆಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಕೆಳಗೆ ಇಳಿಯಲು ಹವಣಿಸುತ್ತದೆ. ಇವೆಲ್ಲ 
ಕಾರಣಗಳಿಂದ ಮೂಲಂಗಿಯ ಗ ಡ್ಜೆ ಯೆಂದರೆ 
ಅ. ನಂ. ೬ ಮೂಲಂಗಿ, ಸ್ತ್ವಂಭವಿರದೆ ಬೇರಾಗಿರುವುದು 
೧. ಬೇರು. ೨. ಸ್ತಂಭ. ಈ ಗೆಣಸಿನ ಬಳ್ಳಿಯನ್ನೂ ಗೆಣಸನ್ನೂ 

೩, ಎಲೆ, ನೋಡಿರಿ. ಗೆಣಸು ಬೇರೋ ಸ್ತ್ವಂಭವೋ ಎಂಬು 
ದನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸಿರಿ, ಗೆಣಸು ಬೇರಾಗಿರುವುದು. 

ಈ ಗಜ್ಜರೆಯ ಸಸಿಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ನಾವು ಗಜ್ಜರೆಯೆಂದು ಕರೆವ 


ಇನು 
— 








- ೧೧ - 


ಭಾಗವು ಬೇರೋ ಸ್ಮಂಭವೋ 1 ಮೇಲಿನ ಕಾರಣಗಳ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ವಿಚಾರ 
ಮೂಡಿ ಹೇಳಿರಿ, ಗಜ್ಜರೆ ಬೇರು ಇರುವುದು. 
ಮೂಲಂಗಿ, ಗಜ್ಯರೆ, ಗೆಣಸು ಇವುಗಳ ಬೇರುಗಳನ್ನು ನೀವು 
ನೋಡಿದಿರಿ, ಈ ಬೇರುಗಳಿಗೂ ಹುಣಸೆ, ಮಾವು ಇವುಗಳ ಬೇರುಗಳಿಗೂ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇನು ? ಮೂಲಂಗಿ, ಗಜ್ಜರಿ. ಗೆಣಸು ಇವುಗಳ ಬೇರುಗಳು 
ಮೆತ್ತಗಾಗಿಯೂ, ಮಾಂಸಲವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ, ಮನುಷ್ಯರು ಅವು 
ಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುವರು, ಎಂದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಅನ್ನವು ಕೂಡಹಾಕಲ್ಪಟ್ಟಿರು 
ತ್ತದೆ, ಹೀಗೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡಹಾಕಿದ ಅನ್ನವು ನಮಗಾಗಿರದೆ ಆ ಆ 
ವನಸ್ಪತಿಗಳ ಸಲುವಾಗಿ ಇರುವುದೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ ಅದೆ, ಇಂತಹ 
ಬೇರುಗಳಿಗೆ ಮಾಂಸಲ ಅಥವಾ ಅನ್ನಸಂಚಯವುಳ್ಳೆ ಬೇರುಗಳೆನ್ನಬಹುದು. 
ಈ ಆಲದ ಜಡೆಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಇದು 
ಬೇರೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ ಅದೆ, ಇದಕ್ಕೆ 
ಏಕೆ ಬೇರಿನ್ನಬೇಕು? (೧) ಜಡೆ ನೆಲದ ಕಡೆಗೆ 
ಎಂದರೆ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. (೨) ಬೇರಿನ 
ತುದಿಗಿರುವ ಟೊಪ್ಪಿಗೆ ಜಡೆಯ ತುದಿಗೂ ಇರು 
ತ್ತದೆ. (ಖ್ರ ಜಡೆಯ ಮೇಲೆ ಎಲೆಗಳಾಗಲಿ 
ಕಣ್ಣುಗಳಾಗಲಿ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. (೪) ಜಡೆ 
ನೆಲಕ್ಕೆ ಮುಟ್ಟಿದ ಕೂಡಲೆ ಬೇರಿನಂತೆ ನೆಲದಲ್ಲಿ 
ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ಜಡೆ ಯಾವ ಪ್ರಕಾರದ ಬೇರಿರು 
ವುದು 1 ಆಗಂತುಕಮೂಲನು. ಏಕೆ? ಅದು 
ಆ. ನಂ.೯ ಆದಿಮೊಲನೊಳಗಿಂನ ಬಾರದೆ ಸ್ತಂಭದಿಂದ 
ಆಲದ ಜಡೆಗಳು ಹೊರಬಿದ್ದಿರುತ್ತದೆ, ಜಡೆಯಿಂದ ಗಿಡಕ್ಕೆ ಉಪ 
ಯೋಗವೇನು 1! ಆಲದಗಿಡದ ಟೊಂಗೆಗಳು ಭಾರವಾಗಿದ್ದು ಮೂರದ 
ವಶೆಗೆ ಹಬ್ಬುತ್ತವೆ, ಇವುಗಳ ತೂಕವೆಲ್ಲ ಬೊಡ್ಡೆಯ ಮೇಲೆಯೇ ಬೀಳುತ್ತದೆ, 
ಈ ಸಮಯಕ್ಕೆ ಜಡೆಗಳು ನೆಲಕ್ಕೆ ಮುಟ್ಟದುವೆಂದತಿ ಅವು ಟೊಂಗೆಗಳಿಗೆ 
ಊರುಗೋಲುಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಅವು ನೆಲದೊಳಗಿಂದ ಅನ್ನವನ್ನು 
ಹೀಂತೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ, 





ಇದು ಪೋಥಾಸದ ಬಳ್ಳಿ, ಇದರ 
ಸ್ತಂಭದ ಮೇಲಿರುವ ಟೊಂಗೆಗಳನ್ನು 
ನೋಡೋಣ. (೧) ಅವು ಸಣ್ಣವಿರುವುವು. 
(5) ಅವುಗಳ ತುದಿಗೆ ಟೊಪ್ಪಿಗೆ ಇರು 
ವುದು. (೩) ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ಎಲೆಗಳಿರು 
ವುದಿಲ್ಲ. (೪) ಸಂದಿನಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣುಗಳೂ 
ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಹಾಗಂದರೆ ಇವುಗಳಿಗೆ ಏನೆನ್ನ 
ಬೇಕು? ಆಗಂತುಕ ಮೂಲಗಳು. ಈ 
ಬೇರುಗಳಿಂದ ಬಳ್ಳಿಗೆ ಏನು ಉಪಯೋಗ 
ವಾಗುವುದು ? ತ ಸಾಹಾಯ್ಯದಿಂದ 
ಆ, ನಂ, ೧೦ ಪೋಥಾಸದ ಬಳ್ಳಿ ಬಳ್ಳಿ ಗಿಡದ ಮೇಲೆ ಎತ್ತರವಾಗಿ ಹಬ್ಬುತ್ತ ತ್ತದೆ, 
೧. ಆಧಾರ. ೨, ಬೇರುಗಳು. ಇದರಿಂದ ಎಲ್ಲ ಎಲೆಗಳಿಗೂ ಸೂರ್ಯ 
ಪ್ರಕಾಶವ್ರುದೊರೆಯಲಿಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ಕರಿಕೆ ಏಕದಲವೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ 
ಗೊತ್ತೇ ಅದೆ. ಇದರ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಗಣ್ಣಿಗೂ ಅದು ನೆಲಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿದೆಡೆಯಲ್ಲಿ 
ಬೇರುಗಳು ಬಂದಿರುವುವು. ಇವು ನೆಲದೊಳಗೆ 
ಹೋಗಿ ಬೇರಿನ ಎಲ್ಲ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ಮಾಡು 

ಆ, ನಂ. ೧೧. ಕರಿಕೆ, ವುವ. ಇವು ಆಗಂತುಕ ಮೂಲಗಳು, 
ಇವುಗಳಿಂದ ಕರಿಕೆಗೆ ಏನು ಉಪಯೋಗವಾಗುವುದು? ನೆಲದೊಳಗಿಂದ 
ಪೋಷಕದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದು, ಕರಿಕೆಯ ಸ್ತಂಭವನ್ನು 
ನಡುವೆ ಕೊಯ್ದರೆ ಮುಂದಿನ ಭಾಗವು ಸಾಯುವುದೋ 1 ಇಲ್ಲ. ಏಕೆ! 
ಮುಂದಿರುವ ಭಾಗಕ್ಕೂ ಬೇರು, ಸ್ಮಂಭ, ಎಲೆಗಳು ಇರುವುವು. ಎಂದರೆ 
ಬದುಕಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಎಲ್ಲ ಅವಯವಗಳು ಇರುವುವು. ಯಾವ 
ಕಾರಣಗಳಿಂದಾಗಲೀ, ಕೆಲವು ಭಾಗವು ಮುಖ್ಯ ವೃತ್ತದಿಂದ ಕಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟರೂ 
ಕಡಿದ ಭಾಗವು ಜಬೆಕೊಂದು ಸಸಿಯಂತೆ ಬಾಳುವುದು, ಎಂದರೆ ಅಂಶತಃ 
ವಂಶವಿಸ್ತಾರದ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಸಾಹಾಯ್ಯ ಮಾಡುವುದು. 











೪. ನಂ. ೧೨, ಕಲಮು ಆ. ನಂ. ೧೩, ಎಶೆಯೊಡಕ 
೧ ಕೊಯ್ದು ಹಟ್ಟಿದ ಟೊಂಗೆ 
೨ ಕಲವಿುಗೆ ಒಡೆದ ಆಗಂತುಕ ಮೂಲಗಳು 
೩ ಕಣ್ಣು 


ಈ ಗುಲಾಬೀಗಿಡದ ಕಲಮನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಇದನ್ನು ಹೇಗೆ ಹಚ್ಚಿ 
ಡೆವು? ಟೊಂಗೆಯನ್ನು ಕೊಯ್ದು ಊರಿದೆವು. ಆಗ ಕೊಯ್ದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ 
ಬೇರುಗಳಿದ್ದವೋ? ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ಅದೇ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಈಗ ಬೇರುಗಳು 
ಹಾಣಿಸುವುವು. ಇವು ಆಗಂತುಕಮೂಲಗಳು, ಈ ಆಗಂತುಕಮೂಲ 
ಗಳು ನಿಜವಾದ ಬೇರುಗಳಂತೆ ಕೆಲಸ 
ವನ್ನು ಮಾಡುವುವು. 


ಈ ಎಲೆಯೊಡಕನ ಎಲೆಯನ್ನು 
ನೋಡಿರಿ, ಎಲೆಯ ತುದಿಯ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಕಚ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಬೇರುಗಳೊಡೆದು 
ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ಸಸಿಗಳೂ ಕಾಣುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳಿಗೆ ಎಲೆಯ ಕಚ್ಚಿನಲ್ಲಿಯ 
ಆಗಂತುಕಮೂಲಗಳೆನ್ನಬಹುದು. 


ಈ ಮುತ್ತಲಗಿಡದ ಮೇಲಿನ ಬದರಿಕೆ 
ಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಇದರ ಎಲೆಗಳು 
ಮುತ್ತಲದ ಎಲೆಗಳಿಗಿಂತ ತೀರ ಭಿನ್ನನಿ 
ಕನಕದ ರುವುವು. ಅರ್ಥಾತ್‌ ಇದೊಂದು ಜೇರೆ 


೧ ಮುತ್ತಲ ಗಿಡ | fy 
ತಿ ಬದನಿಕೆ ಗಿಡವಿರುವುದು. ಇದರ ಸ್ತಂಭ, ಎಲೆ 





ಗಳು, ಹೂಗಳು, ಕಾಯಿಗಳು ಇವೆಲ್ಲ ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ. ಬೇರುಗಳು ಕಾಣಿ 
ದಿದ್ದರೂ ಇರಲಿಕೈಬೇಕು, ಇದ ಘ 

ಭಾಗದೊಳಗಿಂದ ಅವು ಮಾವಿನಗಿಡದೊಳಗೆ ಹೊ 
ಅವ್ರ ಪೋಷಕರಸವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುವು. ಇವುಗಳಿಗೆ 
ಮೂಲಗಳೆನ್ನಬಹುದು. 


ಲಿ 
Reed ರ್ದ 


ಈ ಗಂಗಾವತಿ (Water 
0೩08೩6) ಯ ಬೇರು ನೋಡಿರಿ' 
ಈ ವನಸ್ಪತಿ ನೀರಮೇಲೆ ತಲು 
ತ್ತದೆ, ಬೇರು ಬಿಳಿಯವಿದ್ದು ಉದ್ದ 
ವಿರುತ್ತವೆ. ಮೂಲರೋಮಗಳಿರು 
ವುವೋ? ಇಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಶೋಷಣ 





ಆ. ನಂ. ೧೫, ಗಂಗಾವತಿ ೪. ತೆ ಮೊಲ ಮೈಂ 
A AO ERA ಪ್ರಿಯ ಬೇರಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಮೇಲೆಲ್ಲ 
೩ ಎಲೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಬೇರೆ 


ನೆೊಲರೋಮಗಳ ಆವಶ್ಯಕ ತೆಯಿಲ್ಲ. 

ಈ ಅವರೆಯಗಿಡದ ಬೇರು ನೋಡಿರಿ, ಇದರ ಉಪಮೂಲಗಳ 
ಮೇಲೆ ಈ ಗಂಟುಗಳು ಎಂತಹವು? ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜಂತುಗಳಿರುವುವು, ಅವು ಗಿಡಕ್ಕೆ ಅವಶ್ಯಕವಿರುವುವು. ಏಕೆಂದರೆ 
ಅವು ಹವೆಯೊಳಗಿನ ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ ವಾಯುವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುವು. 
ಈ ಗಂಟುಗಳು ಗಿಡಕ್ಕೆ ಗೊಬ್ಬರದಂತೆ ಉಪಯೋಗ 
ಇಗುವುವು. 

ಸಾರಾಂಶ:--ಬೇರುಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಪ್ರಕಾರಗಳುಂಟು. 
(೧) ತಾಯಿಬೇರು- ಮಾವು, ಹುಣಸೆ ಮೊದಲಾದ ಗಿಡ 
ದವು. (೨) ತಂತುಮೂಲ- ತೆಂಗು, ಗೋವಿನಜೋಳ, 
ಕರಕೆ-ಮುಂತಾದವುಗಳವು, (೩) ಆಗಂತುಕಮೂಲಗಳು- 
ಆಲದ ಜಡೆಗಳು, ಕಲಮಿಗೆ ಬಂದ ಬೇರುಗಳು, ಎಲೆಗೆ 
ಒಡೆದ ಬೇರುಗಳು (೪) ಪನಾನ್ನಭಕ್ಷಕ ಬೇರುಗಳು, 

ಆ.ಸಂ ೧೬, ಅವ 
ರೆಯ ಬೇರುಗಳು (೫) ಕೆಲವು ಬೇರುಗಳಿಗೆ ಗಂಟುಗಳಿರುವಪುವು- ಅವರಿ, ತೊಗರೆ 





ಮುಂತಾದವುಗಳವು, (೬) ವನಸ್ಪತಿಗೆ ಮೇಲೆ ಹತ್ತಲಿಕ್ಕಿ ಸಹಾಯ ಮಾಡು 
ವಂತಹನು- ಫಪೋಥಾಸದ ಬೇರುಗಳು, 

ಅಭ್ಯಾಸ: -- (೧) ಹುಲ್ಲುಕಾಳುಗಳನಂತರ ಕಡಲೆಯನ್ನೂ, ಕಬ್ಬು 
ಹಾಕುವ ಮೊದಲು ಅದೆ! ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಅವಕ್ಕೆ ಅಗಸೆಗಳನ್ನೂ ಹಾಕುವರು, 


ಧಿ 
1 


ಆ, ನಂ. ೧೭. ಕರಿಕೆ, ಆ. ನಂ, ೧೮. ಆ ನಂ.೧೯. ಪಂಜಾಬ 
ಡೇರೆಯ ಗಿಡದ ಬೇರುಗಳು. ಮಿಸ್ರಿಯ ಬೇರುಗಳು 


ಇದರ ಕಾರಣವೇನು? 











ಆ. ನಂಶ೨ಿಂ ಆ. ನಂ ಪಿಗಿ 


ಕಮಲದ ಬಳ್ಳಿ ಯೂ; ಅಂತರಗಂಗೆಯೂ, ಮಾವಿನ ಗಿಡದ ಮೇಲಿನ ಬದನಿಕೆ, 
(೨) ಡೇರೆಯಗಿಡದ ಜೀರುಗಳು ಯಾವ ಪ್ರೆಕಾರಪವಿರುವುವು1 
(೩) ಕಡಲೆ, ತೊಗರೆ, ಅಗಸೆ ಇವುಗಳ ಬೇರುಗಳನ್ನು ಸರೀಕ್ಷಿಸಿರಿ, 
(೪) ಬೇರುಗಳಿಗೆ ಎಲೆಗಳು ಏಕೆ ಒಡೆವುದ್ದಿದ್ಲ? 


a 


೫ನೆಯ ಪಾಠ 
ಸಂಭ 

[ ಸಾಹಿತ್ಯ: ಕೃಷ್ಣಕಮಲ, ಹಸಿರುಸಂಪಗೆ, ಹುಳಿಯುಗುರಿನ 
ಬಳ್ಳಿ, ಬೊಗರೆಯ ಬಳ್ಳಿ, ಬಟಿಗಡಲೆಯ ಬಳ್ಳಿ, ಕರತೆ, ಕಾರಗೆಣಸು, 
ಸೂರಣದ ಗಡ್ಡೆ, ಉಳ್ಳೇಗಡ್ಡೆ, ಬಬಾಟ್ರ ಕಳ್ಳಿಗಿಡ, ಮುಳ್ಳುಗಳ್ಳಿ ಇವುಗಳ 
ಸ್ತಂಭಗಳು. ] 

ಸ್ತಂಭದ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ನಿಮಗೆ ಏನೇನು ಗೊತ್ತಿರುವುದು? (೧) 
ಆದಳ್ಳೆ ಎಲೆಗಳೊಡೆವುವು. ಎಲೆಗಳು ಸ್ತಂಭಕ್ಳೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುವ 
ಸಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಗುಳು ಇರುವುವು. ಆ ಮುಗುಳುಗಳಿಂದಲೇ ಟೊಂಗೆ 
ಹೂ, ಮತ್ತು ಕಾಯಿಗಳಾಗುವುವು. (೨) ಸ್ತಂಭವು ಬೆಳೆಯುತ್ತ 
ಹೋದಂತೆ ೆಳಗಿನ ಎಲೆಗಳು ಉದುರುತ್ತಹೋಗುವುವು. (4) ಹೀಗೆ 
ಉದುರಿಹೋದ ಎಲೆಗಳ ಗುರುತುಗಳು ಕೆಲವು ವೇಳೆಯಾದರೂ ಗಿಡದ 
ಮೇಲೆ ಇರುವುವು. (ಉದಾ: ಪಪಯಿ, ತೆಂಗು, ಈಚಲ, ಈ ಗಿಡಗಳು) 
(೪) ಸ್ತಂಭದೊಳೆಗಿನ ಸ್ವತಂತ್ರ ನಲಿಕೆಯೊಳಗಿಂದ ಪೋಷಕ ರಸನು 
ಗಿಡಕ್ಕೆ ಪೂರೈಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 

ಇನ್ನು ಸ್ತಂಭದ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೋಣ. 
(೧) ಮಾವಿನ ಇಲ್ಲವೆ ತೆಂಗಿನಗಿಡದ ಬೊಡ್ಡೆಯನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿರುವಿರಿ. 


ಯಿ 


ಪ್‌ 
ಕ 
ಓಜ! 
ಜಾ 
ಎದು 
ಗಾ 
ಜ್‌ 





ಆ, ಸ, ೨೨, ಕೃಷ್ಣಕಮಲದ ಬಳ್ಳಿ. 


ಅದು ನೆಲದ ಮೇಲೆ ನೆಟ್ಟಗೆ ನಿಂತಿರುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ನೆಟ್ಟಿಗೆ ನಿಂತೆ 
ಸ್ಕಂಭವೆನ್ಯಬಹುದು, 

(೨) (ಅ) ಈ ಕುಂಬಳದ ಅಲ್ಲವೆ ಕೃೃಷ್ಣಕಮಲದ ಬಳ್ಳಿಯನ್ನು. 
ನೋಡಿರಿ, ಇವು ಏತರದಾದರೂ ಆಸರದಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೇರುವುವು. ಆಸರವು 
ತಪ್ಪಿದರೆ ಬಳ್ಳಿ ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುವುದು. 
ಏಕೆ? ಅದರ ಸ್ತಂಭವು ಕಸುವುಳ್ಳು, 
ದಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಇಂತಹ ನಿರ್ಜೀವ. 
ಸ್ವಂಭಗಳುಳ್ಳ ವನಸ್ಪತಿಗಳು ಮೇಲೆ 
ಏರಲಿಕ್ಕೆ ಏಕೆ ಹವಣಿಸುತ್ತವೆಂಬುದು 
ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ ಅದೆ. ಹೀಗೆ ಮೇಲ 
ಕ್ಸ ಏರಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಹಗ್ಗಗಳು 
(ಬಿಗುವುಗಳು) ಎಲ್ಲಿಂದ ಒಡೆವುವು? 
ಎಲೆಯ ಸಂದುಗಳೊಳಗಿಂದ. ಈ 

ಬಿಗುವನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಇದರ ನಡು. 

ಆ. ನಂ. ೨೩. ಕುಂಬಳಬಲ್ಳಿ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸೂತಕ ಸುತು 

೧ ಹೊಸದಾಗಿ ಬಂದ ಬಿಗುವು ನು ಈ > 

೨ ಹಳೆಯ ಬಿಗುವು (ಸುತ್ತುಗಳಾಗಿವೆ. ) ಗಳು ಕಾಣುವುವು. ಇಂತಹ ಸುತ್ತು 
ಗಳ ಪ್ರಯೋಜನವೇನು? ಇದೇ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಈ ಹಗ್ಗವು ಹವೆಯಲ್ಲಿ 
ತೇಲಾಡುತ್ತಿರುವುದು, ಅದಕ್ಕೆ ನಿಲುಕುವಂತಹ ಯಾವುದಾದರೊಂದು 
ಆಸರವು ದೊರೆತೊಡನೆ ಹಗ್ಗವು ಅದಕ್ಕೆ ಸುತ್ತಿಕೊಳ್ಳುವುದು. ಮುಂದೆ 
ಹಗ್ಗದ ನಡುಭಾಗಕ್ಕೆ ಮಲಸೂತ್ರದಂತೆ ಸಂತ್ತುಗಳಾಗುವುದರಿಂದ ಅದರ 
ಉದ್ದಳತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು. ಆದುದರಿಂದ ಸ್ವಂಭವು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಜಗ್ಗೆ 
ಲ್ಪಡುವುದು. ಇದಲ್ಲದೆ ಈ ಹಗ್ಗಗಳು ಎಷ್ಟು ಕಸುವಿನ ಗಾಳಿಯಿಂದಲೂ 
ಹರಿವುದಿಲ್ಲ. ಹಾಗೇ ಅಲ್ಲಾಡುವುವು. ಏಕೆಂದರೆ ಈ ಹಗ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ನಡುವಿನ 
ಸುತ್ತುಗಳಿಂದ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕತ್ವವು ಬಂದಿರುವುದು. 

(ಬ) ಈ ಬಳ್ಳಿಯನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿಯೇ ಇರುವಿರಿ, ಇದರ 
ಹೆಸರು ಏನು! ಪೋಥಾಸ್‌, ಇದು ಏತರ ಸಾಹಾಯ್ಯದಿಂದ ಗಿಡದ ಮೇಲೆ 
ಏರುವುದು ? ಬೇರುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ. 


ತ. ೫೯೭೮ 





— ಗಲೇ ಎ. 


(ಕು) ಈ ಹಸಿರುಸಂಪಗೆಯ ಟೊಂಗೆಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇದಕ್ಕೆ 
ಈ ಒಂದರ ಅಂಕೆಯಂತಹ ಭಾಗಗಳು ಏಕೆ ಬಂದಿರಬಹುದು ? ಏತರ 
ದಾದರೂ ಆಸರದಿಂದ ಬಳ್ಳೆ ಯು ಮೇಲೆ ಏರಬೇಕೆಂದು, 





ಆ, ನಂ, ೨೪. ಹಹಿರುಸ೦ಪಗೆ ಆ. ನಂ. ೨೫, ಬೊಗರೆಯ ಬಳ್ಳಿ 

(ಡ) ಈ ಹುಲಿಯುಗುರಿನ ಬಳ್ಳಿ ಏತರ ಸಾಹಾಯ್ಯದಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೆ 
ಏರುವುದು ? ಉಗುರಿನಂತಹ ಎಸ್‌ ಈ ಅವಯವಗಳು 
ಹುಲಿಯ ಉಗುರುಗಳಂಕೆ ಕಾಣಿಸುವುದರಿಂದ ಈ ಬಳ್ಳಿ ಗೆ ಹುಲಿಯುಗುರಿನ 
ಬಳ್ಳಿ ಯೆನ್ನು ವರು, 

( ಈ ಬೊಗರೆಯ ಹಾಗೂ ಗಣೇಶಪುಷ್ಟದ ಬಳ್ಳಿಗಳನ್ನು 
ನೋಡಿರಿ. ಇವು ಹೇಗೆ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಏರಿರುವುವು1 ಆಸರಕ್ಕೆ ತಮ್ಮ ಸ್ತಂಭ 
be ಸುತ್ತುಹಾಕುತ್ತ, ಮೇಲಕ್ಕೆ ಏರಿರುವುವು. 

(ಫ) ಬಟಿಗಡಲೆಯ ಬಳ್ಳಿ ಗೆ ಇಂತಹ ಹಗ್ಗಗಳು ಎಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸುವುವು? 
ಎಲೆಗಳ ತುದಿಗೆ ಈ ಹಗ್ಗಗಳು ಚಂ sid 

4೩) ಕೆರಿಕೆಯ ಸ್ತಂಭವು ನೆಲದಮೇಲೆ ಹಬ್ಬಿರುವುದು. ಇದು 
ಹಬ್ಬುವ ಸ್ತಂಭವು. 

(೪) (ಅ) ಈ ಕಾರಗೆಣಸಿನ ಹಣಿಗೆಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಎಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆವುದು ? ನೆಲದಲ್ಲಿ, ಎಲೆಗಳು ಮಾತ್ರ ನೆಲದಮೇಲೆ ಬರುವುವು. ಈ 


ಹಣಿಗೆ ಸಸಿಯ ಯಾವ ಭಾಗವಾಗಿರಬಹುದು? (೧) ಇದರ ಮೇಲೆ 
ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಮುಗುಳುಗಳು ಕಾಣಿಸುವುವು. ( ೨) ಎಲೆಗಳು ಒಡೆದಿರು 





ಆ. ನಂ. ೨೮, ಕಾರಗೆಣಸು 


ಆ. ನಂ. ೨೬ ಆ. ನಂ. ೨೭ 
ಗಹೇಶಪುಷ್ಪದ ಬಳ್ಳಿ ಬಟಿಗಡಲೆಯ ಬಳ್ಳಿ 
ವುವು. (೩) ಬುಡದಲ್ಲಿ ಬೇರುಗಳು ಕಾಣಿಸುವುವು. (೪) ರಕ್ಷಕಪರ್ಣಗಳ 
ಗುರುತುಗಳೂ ಇರುವುವು. ಇದರಿಂದ ಕಾರಗೆಣಸಿನ ಹಣಿಗೆಯೆಂದರೆ 
ಸ್ಮಂಭವೆಂದಂತಾಯಿತು. 


(ಬ) ಈ ಸೂರಣದ ಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇದು ಸಂಭವೋ 
ಬೇರೋ 1 ಸ್ತಂಭವು. ಏಕೆ? ಗಡ್ಡೆಯ ಮೇಲೆ ಮುಗುಳುಗಳು ಕಾಣು 
ಪುವು, ಇದು ನೆಲದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತ ಹೋಗುವ ಸ್ತಂಭವು, 

(ಈ) ಇದು ಉಳ್ಳೀಗಡ್ಡೆ, ಉಳ್ಳೀ ಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ನೀವು ಅನೇಕ ಸಾರೆ 
ಪಿಂದಿರಬಹುದು. * ನೆಲದಮೇಲೆ ಪಾಚಿ (ಎಲೆ) ಗಳು ಕಾಣಿಸುವುವು, ಅವು 
ಗಿಡದ ಎಲೆಗಳಾಗಿರುವುವು. ತಳದಲ್ಲಿ ಬೇರುಗಳು ಕಾಣಿಸುವುವು. ಈ ಉಳ್ಳ 
ಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ನಾನು ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತೇನೆ. ನೋಡಿರಿ. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದರ 
ಮೇಲೊಂದು ಸುತ್ತಿಕೊಂಡಿರುವ ಭಾಗಗಳಿರುವುವು. ಇವೂ ಎಲೆಗಳೇ. ಈ 
ಎಲೆಗಳಿಗೂ, ಬೇರುಗಳಿಗೂ ನಡುವೆ ಬತ್ತಾಸದಂತಹ ಸ್ಮಂಭವಿರುವುದು, 


(ಡ) ಈ ಬಟಾಟಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಇದರ ಮೆ!ೆಲೆ ಕಣ್ಣುಗಳಿರು 
ವುದರಿಂದ ಇದೂ ಸ್ತಂಭವೆಂದಂತಾಯಿತು. 





ಆ. ನ೦. ೨೯ ಆ. ನಂ. ೩೦ ಉಳ್ಳೇಗಡ್ಡೆ ಆ. ನಂ. ೩೧ ಬಟಾಟ. 
ಸೂರಣದ ಗಡ್ಡೆ ೧ ಬೇರು ೨ ಸ್ತಂಭ ೧ಕಣ್ಣು 
೩ ಎಲೆಗಳು 


ಕಾರಗೆಣಸು, ಸೂರಣಗಡ್ಡೈ, ಉಳ್ಳೀಗಡ್ಡೆ, ಬಬಾಟ ಇವು ನೆಲದಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆವುದರಿಂದ ಪ್ರಥಮದರ್ಶನಕ್ಕೆ ಜೀರುಗಳಂತೆ ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಆದರೆ: 
ನಾವು ಮೇಲೆ ನೋಡಿದ ಕಾರಣಗಳಿಂದ ಅವು ಸ್ತಂಭಗಳೆಂಬುದು ಗೊತ್ತಾ, 
ಗುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ಭೂಮಿಗತ ಸ್ತಂಭಗಳೆನ್ನುವರು, 

ಈ ಕಳ್ಳಿಯ ಟೊಂಗೆಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ, 
ಬಸಿಲುಗಳ ಬಣ್ಣವು ಹೇಗಿರುವುದು ? ಹಸಿರು. 
ಎಲೆಗಳು ಕಾಣುವುವೋ ? ಬಲು ಸಣ್ಣವಿರು- 
ವುವು. ( ಇದಲ್ಲದೆ ಬಂದಕೂಡಲೇ ಉದುರಿ 
ಬೀಳುವುವು. ) ಇಲ್ಲಿ ಎಲೆಗಳ ಬದಲು ಯಾವ. 
ಅವಯವವು ಅನ್ನವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದು ? 
ಸ್ತಂಭವು. ಏತರ ಮೇಲಿಂದ 1. ಸ್ತಂಭದ: 





ಆ. ನಂ. ೩೨ 
ಕಳ್ಳಿಯ ಟೊಂಗೆಗಳು ಬಣ್ಣವೂ ಎಲೆಯ ಬಣ್ಣದಂತೆ ಹಸಿರು ಇರು. 


ವುದು. ೨: ಗಿಡಗಳಿಗೆ ನೀರಿನ ಪೂರೈಕೆ ಇರು. 
ವುದಿಲ್ಲ ಇದಕ್ಕೆ ಬಹಳ ಎಲೆಗಳಿದ್ದಕಿ ಕರ್ಬ್ಜೀಕರಣ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಉಗೆಯರೂಪದಿಂದ ಎಲೆಗಳೊಳೆಗಿಂದ ಬಹಳ ನೀರು ಹೊರಗೆ ಹೋಗು. 
ತ್ತಿತ್ತು, ಕಳ್ಳಿಯಂತೆಯೆ ಮುಳ್ಳುಗಳ್ಳಿಯ ಸ್ಥಿತಿಯೂ ಇರುವುದು. ಈ 


- ೨೧ -— 


ಸ್ತಂಭಗಳು ತಮ್ಮ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಂಡು, ಎಲೆಗಳ ಕೆಲಸವಾದೆ 
ಅನ್ನವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದನ್ನು ಮಾಡುತ್ತವೆ, 

ಸಾರಾಂಶ: ನಾವು ಐದು ತರಹದ ಸ್ಮಂಭಗಳನ್ನು ನೋಡಿದೆವು. 

(೧) ಎದ್ದು ನಿಂತ ಸ್ಮಂಭಗಳು (ಮಾವು, 
ತೆಂಗು, ಹುಣಸೆ ಮುಂತಾದವುಗಳು.) 

(೨) ನಿರ್ಜೀವವಾಗಿದ್ದು ಏತರದಾದರೂ 
ಆಧಾರದಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೇರುವುವು. (ಬೇರೆ ಬೇರಿ 
4 ಪ್ರಕಾರದ ಬಳ್ಳಿಗಳು.) 

(4) ಹಬ್ಬುವ ಸ್ತಂಭಗಳು (ಕರಿಕೆ,) 

(೪) ಭೂಮಿಗತಸ್ತಂಭಗಳು (ಉಳ್ಳೇಗಡ್ಡೆ, 
ಸೂರಣಗಡ್ಡೆ, ಬಬಾಟ, ಕಾರಗೆಣಸು,) 






«- 


“ಆ. ನಂ.೩೩. ಮುಳ್ಳುಗಳ್ಳಿ (೫) ವಿಶಿಷ್ಟ ಸ್ತಂಭಗಳು (ಮುಳ್ಳುಗಳ್ಳಿ, ಕಳ್ಳಿ.) 


ಸ್ತಂಭದ ಮುಖ್ಯ ಕಾರ್ಯವೆಂದರೆ ಎಲೆಗಳಿಗೆ ಸೂರ್ಯಪ್ರಕಾಶವು 


ಹೊರಿನಂತೆ ಮಾಡುವುದು, 





ಆ. ನಂ. ೩೪ ಶಾವಿಯಗಡ್ಡೆ ಆ, ನಂ, ೩೫. ಗುಲಬಾಸ 


೨ ೨೨ - 


೬ನೆಯ ಪಾಠ 
ಎಲೆಗಳು, 

[ ಸಾಹಿತ್ಯ-- ದಾಸಾಳ, ಗುಲಾಬಿ, ಹುಣಸೆ, ಪಪಯಿ, ಆಲ. 
ಹೋ ತಂಬರ್ತಿ ಗೋವಿನಜೋಳ್ಕ ರುುನಿಯಾ, ಬೂರಲ, ಅಶೋಕ, ಎಲೆ- 
ಯೊಡಕ, ಹುಲಿಯುಗುರಿನ ಬಳ್ಳಿ, ನೇರಲ, ಅರಳೆ, ಕಣಗಿಲ, ಬ್ರಹ್ಮಿ;. 
ಕಮಲ, ಮುಂತಾದ ಗಿಡಗಳ ಎಲೆಗಳು. ] 

ಎಲೆಗಳ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ನಿಮಗೆ ಯಾವ ಸಂಗತಿಗಳು ಗೊತ್ತಿರುವುವು 1. 
(೧) ಎಲೆಗಳ ಬಣ್ಣವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹಸಿರು ಇರುವುದು. (೨) ಎಲೆಗಳು 
ಚಪ್ಪಟಿಯಾಗಿದ್ದು ಅವುಗಳಿಗೆ ಎರಡು: 
ಮೈಗಳಿರುವುವು. (4) ಎಲೆಗಳು. 
ಸೂರ್ಯಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ದೊರಕಿಸಲಿಕ್ಕೆ 
ಹವಣಿಸುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. (೪ ಎಲೆಗಳೆಂ 
ದರೆ ಗಿಡಕ್ಟಾಗಿ ಅನ್ನವನ್ನು ತಯಾರಿ. 
ಸುವ ಕಾರಖಾನೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. (೫ 
ವನಸ್ಫ್ಪತಿಗಳ ಶಾ ಸೋಚ್ಛಾಸವು ಮು- 
ಖ್ಯವಾಗಿ ಎಲೆಗಳಿಂದ ಆಗುತ್ತದೆ. (೬) 
ಕರ್ಬೀಕರಣದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಎಲೆಗಳು. 
ತಮಗೆ ಹೆಚ್ಚಾದ ನೀರನ್ನು ಉಗೆಯ. 
ರೂಪದಿಂದ ಹೊರಗೆ ಹಾಕುತ್ತವೆ. 





ಆ. ನಂ. ೩೬. ದಾಸಾಳ 
೩ ಉಪಪರ್ಣಗೆಳು ಅದರಂತೆ ಸಾದಾ ಎಲೆಗಳನ್ನೂ 


ಸಂಯುಕ್ತ ಪರ್ಣಗಳನ್ನೂ ನಾವು ಗುರುತಿಸಬಲ್ಲೆವು. 
ಇನ್ನು ಎಲೆಗಳ ವರ್ಣನೆಯನ್ನು ಮಾಡುವಾಗ ಯಾವ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು 
ಲಕ್ಷ್ಯದಲ್ಲಿಡಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ನೋದೋಣ. 


ಈ ದಾಸಾಳದ ಎಲೆಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಇದು ಸಾದಾ ಎಲೆಯೋ 
ಸಂಯುಕ್ತವೋ ? ಸಾದಾ ಎಲೆ, ಟೊಂಗೆಯಮೇಲೆ ಈ ಎಲೆಗಳು ಹೇಗೆ: 
ರಟಿಸಲ.ಓ,ರುವವ ? ಒಂದರಹಿಂದೊಂದು. ಉಪಪರ್ಣಗಳಿರುವುವೋ ? 


ದೇಟನ ತಳಕ್ಕೆ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಉಪಪರ್ಣಗಳಿರುವುವು. ದೇಟು ಉದ್ದವಾಗಿರು 
ವುದು, ಎಲೆಗೆ ಎರಡು ಮೈಗಳಿದ್ದು, ಅದು ತೆಳ್ಳಗಿರುವುದು. ಸಿರಗಳಕಿ 
ಹೇಗಿರುವುವು ? ಒಂದೇ ಮುಖ್ಯ ಸಿರವಿದ್ದು, ಉಪಸಿರಗಳು ಜಾಳಿಗೆಯಂ 
ತಿರುವುವು. ಅಂಚು ಹೇಗಿರುವುದು ? ಸಮವಾಗಿರದೆ, ಅದರ ಮೇಲೆ 
ಮೊಂಡವಾದ ಮೂಖಲೆಗಳಿರುವುವು. ತುದಿ ಚೂಪವಾಗಿದ್ದು, ಮುಂದೆ 
ಹಾದಿರುವುದು. ಆಕಾರವು ಅರಳೆಲೆಯಂತಿರುವುದು. 


ಈ ಗುಲಾಬಿ ಮತ್ತು ಹುಣಸೆಯ ಎಲೆಗಳನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಪ್ರತಿ. 
ಯೊಂದರ ಪರ್ಣಿಕೆಗಳನ್ನು ಎಣಿಸಿರಿ. ಹುಣಸೆಯ ಎಲೆಯಲ್ಲಿಯ ಪರ್ಣಿಕೆ 
ಗಳು ಜೋಡುಜೋಡಾಗಿದ್ದು, ತುದಿಗೂ ಒಂದು ಪರ್ಣಿಕೆಯ ಜೋಡೇ 
ಇರುವುದು. ಎಂದರೆ ಇದರೊಳಗಿನ ಪರ್ಣಿಕೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಸಮವಾಗಿ 
ರುವುಡು. ಗುಲಾಬಿಯ ಎಲೆಯ ತುದಿಗೆ ಸರ್ಣೆಕೆಗಳ ಜೋಡು ಇರದೆ 
ಒಂದೇ ಪರ್ಣಿಕೆಯಿರುವುದು, ಎಂದರೆ ಪರ್ಣಿಕೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ವಿಷಮವಿರು 
ವುದು. ಹುಣಸೆಯ ಎಲೆಯಂತಹ ಸಂಯುಕ್ಕಪರ್ಣಗಳಿಗೆ ಸಮಪರ್ಣಿಕಾ: 
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ಆ. ನಂ. ೩೭ ಗುಲಾಬಿ ಎಲೆ, ಆ, ನಂ. ೩೮, ಹುಣಸೇ ಎಲೆ 
( ವಿಷಮ ಪರ್ಣಿಕೆಗಳು) ( ಸಮ ಪರ್ಣಿಕೆಗಳು ). 


ಎ೪ -— 


ಸಂಯುಕ್ತಪರ್ಣವೆಂದೂ, ಗುಲಾಬಿಯ ಎಳೆಯಂತಹ ಸಂಯುಕ್ತಪರ್ಣಕ್ಕೆ 
ವಿಷಮಪರ್ಣಿಕಾಸಂಯುಕ್ತಪರ್ಣವೆಂದೂ ಎನ್ನಬಹುದು, 

ಎಲೆ ಸಾದಾ ಎಲೆಯೋ, ಸಂಯುಕ್ತವೋ, ಎಲೆಗಳು ಸ್ತಂಭದ 
ಮೇಲೆ ಹೇಗೆ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟರುವುವು, ಉಪಪರ್ಣಗಳ ವಿವರ, ಸಿರಗಳ ರಚನೆ 
ಇವೆಲ್ಲ ವಿಷಯಗಳು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವುವು, ಇನ್ನು 
ಎಲೆಗಳ ದೇಟಿಗಳು, ತುದಿಗಳು, ಅಂಚು, ಮತ್ತು 
ಆಕಾರ ಇವುಗಳ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಮಾಡಿ 
ಕೊಳ್ಳೋಣ, 





ಜೀಟು:- ಪಷಯಿ, ಆಲ, ಕೋತಂಬರಿ, 
ಆ. ನಂ. ೩೯ ಶ್ಯಾವಿ, ಗೋವಿನಜೋಳ, ರುನಿಯಾ, ಬೂರಲ ಇವುಗಳ 
ಗೋವಿನ ಜೋಳ ಎಲೆಗಳನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇವುಗಳ ದೇಟುಗಳು ಹೇಗೆ 
ಇರುವುವು? ಪಪಯಿಯ ಎಲೆಯ ದೇಟು ಬಹಳ ಉದ್ದವಿರುವುದು. ಆಲದ 
ಎಲೆಯ ದೇಟು ಗಿಡ್ಡವಿರುವುಮ. ಕೋ ತಂಬರಿಯ ಎಲೆಯ ದೇಟು ಅಗಲ 
ವಾಗಿರುವುದು, ಶ್ಯಾವಿಯ ಎಲೆಯ ದೇಟು ಉದ್ದವಾಗಿದ್ದು ಅದರ ಕೆಲ 
ಭಾಗವು ಸ್ಮಂಭಕ್ಕೆ ಸುತ್ತಿ ಕೊಂಡಿರುವುದು. ಗೋವಿನಜೋಳದ ಎಲೆಯ ದೇಟು 
'ಉದ್ದವಾಗಿದ್ದು ಸ್ತಂಭದ ಸುತ್ತಲೂ, ಅವರದೊಂದು ತೊಳಿವೆಯೇ ಆಗಿರು 
“ವುದು. ಬೂರಲ ಇಲ್ಲವೆ ರುನಿಯಾ ಗಿಡಗಳ ಎಲೆಗೆ ದೇಟು ಇರುವುದೇ ಇಲ್ಲ 
ವೆಂದರೂ ಸಲ್ಲುವುದು. ಇವು ದೇಓನ ಮುಖ್ಯ ಪ್ರಕಾರಗಳಾಗಿರುವುವು, 
ಅಂಚು: - ಮಾವು, ಅಶೋಕ, ದಾಸಾಳೆ, ಗುಲಾಬಿ, ಎಲೆಯೊಡಕ 
ಗಿಡಗಳ ಈ ಎಲೆಗ 
ಛನ್ಬು ನೋಡಿರಿ, 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
“ ಅಂಚಿನ ವಿಷಯಕ್ಕೆ 
ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದ ಸಂಗ 





ಆ. ನಂಳ೪ಂ, ಎಲೆಯ ಅಂಚುಗಳು 


ತಿಗಳನ್ನು ಹೇಳಿ£, ಮಾವಿನ ಎಲೆಯ ಅಂಚು ಅಖಂಡವಿರುವುದು. ಕರಿಯ 
ಮದ್ದುಗುಣಿಕೆಯ ಎಲೆಯ ಅಂಚುಗಳು ಹಾವಿನಂತೆ ಮಣಿದಿರುವುವು. 
'ದಾಸಾಳದ ಎಲೆಯ ಅಂಚಿಗೆ ಮೊಂಡವಾದ ಮೂಲೆಗಳಿರುವುವು. 


ತುದಿಗಳು;-- ಈ ಕಲ್ಲುನಾರು, ಅರಳೆ, ನೇರಲ, ಆಲ, ಎಲೆಬನ್ನಿ 


NE 


ಆ, ನಂ. ೪೧, ಎಲೆಯ ತುದಿಗಳು 

"ಇವುಗಳ ಎಲೆಗಳ ತುದಿಗಳನ್ನು ನೋಡಿ ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು 
ಹೇಳಿರಿ. ಕಲ್ಲುನಾರಿನ ಎಲೆಯ ತುದಿ ಚೂಪಾಗಿದ್ದು ಅದಕ್ಕೆ ತೀಕ್ಷ್ಯವಾದ 
ಮುಳ್ಳುಗಳಿರುವುವು. ಅರಳೆಯ ಎಲೆಯ ತುದಿ ಚೂಪಾಗಿ, ಉದ್ದವಾಗಿರು 
ವುದು, ನೇರಲ ಎಲೆಯ ತುದಿ ಗಿಡ್ಡವಾಗಿರುವುದು. ಆಲದ ಎಲೆ ಅಂಡಾ 
ಕೃತಿಯಾಗಿರುವುದು, ಅದರ ಮೇಲಿನ ಭಾಗವು ಅರ್ಧವರ್ತುಲಾಕೃತಿ 
ಯಾಗಿರುವುದು, ಎಲೆಬನ್ಸಿಯ ಎಲೆಯ ತುದಿಗೆ ತಗ್ಗು ಬಿದ್ದಂತಿರುವುದು, 
ಅದರಗುಂಟಿ ಎಲೆ ಮಡಚಿಕೊಳ್ಳುವುದು, ಮಡಿಕೆಯಲ್ಲಿ ನಾವು ತುದಿಯ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಭಾಗವನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. 

ಆಕಾರ; -- ಈ ಹುಬ್ಬು, ಕಣಗಿಲ, ಅರಳೆ, ಆಲ, ಬ್ರಹ್ಮಿ, ಕಮಲ, 
ಇವುಗಳ ಎಲೆಗಳನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇವುಗಳ ಆಕಾರದ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ನಿಮಗೆ 
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ಆ, ನಂ. ೪೨, ಎಲೆಗಳ ಆಕಾರ 


ಏನು ತಿಳಿವುದು? ಹುಲ್ಲಿನ ಎಲೆ ಖಡ್ಗದಂತೆ ಉದ್ದವಾಗಿರುವುದು. ಕಣಗಿಲ 
ದೆಲೆಯ ಆಕಾರವು ಬರ್ಚಿಯ ಮೊನೆಯಂತಿರುವುದು, ಅರಳೆಯ ಎಲೆಯ 
ಆಕಾರವು “ ಅರಳೆಲೆ” ಯಂತಿರುವುದು, ಬ್ರಹ್ಮೀ ಎಲೆಯ ಆಕಾರವು 


ಅವರೆಯ ಕಾಳಿನಂತಿರುವುದು. ಕಮಲದೆಲೆಯ ಆಕಾರವು ದುಂಡಾಗಿರು 
ವುದು. ಶಾವಿಯ ಎಲೆಯ ಆಕಾರವು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಬಾಣದ ತಲೆ 
ಯಂತಿರುವುದು, 

ಸಾರಾಂಶಃ-- ಎಲೆಗಳ ನಿರೀಕ್ಷಣವನಾ ಗಲೀ ವರ್ಣನೆಯನ್ನಾಗಲೀ' 
ಮಾಡುವಾಗ ಮುಂದಿನ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಲಕ್ಷ್ಯದಲ್ಲಿಡತಕ್ಕದ್ದು, (೧) ಎಲೆ 
ಸಾದಾ ಎಲೆಯೋ ಸಂಯುಕ್ತವೋ 1? (೨) ಸ್ತಂಭದ ಮೇಲೆ ಎಲೆಗಳ 
ಕ್ರಮ, (೩) ಉಪಪರ್ಣಗಳು, (೪) ದೇಟು, (೫) ಪತ್ರ. (೬) ಆಕಾರ. 
(೭) ಸಿರಗಳು. (೮) ಅಂಚು, (೯) ತುದಿ. (೧೦) ರಚನೆ. (೧೧) ಉಳಿದ 
ಸಂಗತಿಗಳು, ( ಎಲೆಗಳ ಮೇಲೆ ಸಣ್ಣ ರೋಮಗಳಿದ್ದರೆ ಅದರ ವಿಚಾರ. 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಬಣ್ಣ ವಿದ್ದರೆ ಆ ಸಂಗತಿ, ) 

ಅಭ್ಯಾಸ. — ಡೇರಿ, ಗುಲಮೊಹೊರ, ನುಗ್ಗಿ, ಕುಂಬಳ, ಆಲ ಇವು 
ಗಳ ಎಲೆಗಳನ್ನು ಮೇಲಿನ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿರಿ. 


೭ನೆಯ ಪಾಠ 


ಎಲೆಗಳ ಎರಡು ಕಾರ್ಯಗಳು, 

ಎಲೆಗಳೆಂದರೆ ಅನ್ನವ ವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಕಾರಖಾನೆಗಳು. ಅದೆ. 
ರಂತೆಯೇ ವನಸ್ಪತಿಗಳ ಶ ಶ್ವಾಸೋಚ್ಛ್ಛ್ಯಾಸವ ದರೂ ಎಲೆಗಳ ಮುಖಾಂತರ 
ವಾಗಿಯೇ ನಡೆವುದೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ ಗೊ 1 ಈ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ನಾವು: 
ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಚಾರ ಮಾಡೋಣ. 

ಪ್ರಯೋಗೆಃ-- ಎಲೆಗಳು ಪಿಷ್ಟಮಯ ಅನ್ನವನ್ನು ಹೇಗೆ ತಯಾರಿಸು. 
ವುವು1 ನಾವು ಎರಡು ದಿನಗಳ ಹಿಂದೆ ಮಂಡಿಸಿದ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು 
ಪರೀಕ್ಷಿಸೋಣ. ಏನೇನು ಮಂಡಿಸಿದೆವು ? ನೀರೊಳಗೆ ಬೆಳೆವ ಹುಲ್ಲನ್ನು, 
ತಂದು ಅದನ್ನು ನೀರು ತುಂಬಿದ ಕಾಜಿನ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟಿವು. ಈ ಪಾತ್ರೆ 
ಯನ್ನು ಬಿಸಿಲಿನಲ್ಲಿಟ್ಟ್ಬಾಗ ಏನು ಕಂಡುಬಂತು 1 ಎಲೆಯೊಳಗಿನ ವಾಯುವಿ. 
ನಿಂದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅಸಂಖ್ಯ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಗುಳ್ಳೆ ಗಳು ಏಳುತಿ ದ್ದವು. ಅದೇ 
ಪಾತೆ.ಯನು, ನೆರಳಿನಲಿಟ್ಟಾ ೫ ಈ ಗುಳ್ಳೆ ಲಂ ಹೊರಟಿವೋ 1 ಇಲ್ಲ.. 


ಎ. 5೭ 


ಅರ್ಥಾತ್‌, ಸೂರ್ಯಪ್ರಕಾಶಕ್ಕೂ ಗುಳ್ಳಿಗಳಿಗೂ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧ 
೧ ವಿರಲಿಕೈಬೇಕು. ಎಲೆಯೊಳಗಿಂದ ಹೊರಬೀಳುವ 
ದಾ ತ್ರ ವಾಯುವನ್ನು ಹಡಿಯಲಿಕ್ಕೆ ನಾವು ಯಾವ. 
ಹಂಚಿಕೆಯನ್ನು ಮಾಡಿದೆವು? ನೀರೊಳಗಿನ: 
ಹುಲ್ಲಿನ ಮೇಲೊಂದು 'ಲಾಳಿಕೆಯನ್ನು ಡಬ್ಬು 
ಹಾಕಿದೆವು. ಮತ್ತು ಲಾಳಿಸೆಯ ಸೊಳಿನೆಯ 
ಮೇಲೆ ಬರುವಷ್ಟು ನೀರು ಹಾಕಿದೆವು. ಆಮೇಲೆ. 
ಒಂದು ಪರೀಕ್ಷಾನಲಿಕೆ ( Test Tube) ಯನ್ನು 
ಆಕ್ಸಿಜನ (ಪ್ರಾಣವಾಯು) ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಿ ಅದರ ಬಾಯಿಯ ಮೇಲೆ ಬಟ್ಟ 
ವನ್ನು ಬಿಡುತ್ತಿರುವುವು. ನ್ನಿಟ್ಟು, ನಲಿಕೆಯನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿಯೇ ಬುಡಮೇಲು 
ಮಾಡಿ ಬಟ್ಟಿ ನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡೆವು. ಹೀಗೆ ಏಕೆ ಮಾಡಿದೆವು? ನಲಿಕೆಯೊಳಗೆ 
ವೆ ಹೋಗಬಾರದೆಂದು ಪರೀಸ್ಥಾನಲಿಕೆಯನ್ನು ನೀರೊಳಗೇ ಲಾಳಿಕೆಯ 
ಕೊಳಿವೆಯ ಮೇಲೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಕೂಡಿಸಿದೆವು. ಆಮೇಲೆ ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು. 
ಬಿಸಿಲಿನಲ್ಲಿಟ್ಟಿ ವು. 
ಇನ್ನು ಈ ನಲಿಕೆಯೊಳಗಿನ ನೀರನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ನೀರು ಕಡಿಮೆ 
ಯಾದಂತೆ ಕಾಣಿಸುವುದು. ಏಕೆ ಎಲೆ 
ಗಳೊಳಗಿಂದ ಹೊರಡುವ ವಾಯುವು 
ಅಲ್ಲಿ ಕೂಡಿರುವುದು. ಇದು ಕೂಡ 
ಹಾಕಲಿಕ್ಟೈ ಸೂರ್ಯಪ್ರಕಾಶದ ಅಗತ್ಯ 
ಆ, ನಂ. ೪೪, ರಂಧ್ರಗಳು ವಿರುವುದು. ಸೂರ್ಯಪ್ರಕಾಶದ ಸಹಾ 
ಚ ಬಾಬ ತ ಅವಾ ಯದಿಂದ ಎಲೆಗಳು ಅನ್ನವನ್ನು ತಯಾ 
Mo ee eg ರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವವೆಂಬುದು ನ ಮಗೆ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಅನ್ನವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಗೊತ್ತದೆ, ಎಂದಮೇಲೆ ಇಲ್ಲಿಯೂ 
ಇ ತಗಳ ಶತ ಅನ್ನವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಕಾರ್ಯವು 
ರಂಜಕ ಗೋಲಕಗಳುಳ್ಳ ಸಣ್ಣ ಚೀಲ ನಡೆದಿರಬೇಕೆಂದಾಯಿತು. 
೪೩ ೬. ೬.. ಅತ Ke ಈ ಪರೀಕ್ಲಾನಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಕೂಡ. 
ಪೃಜ್ಮಭಾಗದ ಮೇಲಿನ ಭಿದ್ರಗಳು, ಬಿದ್ದ ವಾಯುವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸೋಣ.. 
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ಆ. ನಂ.೪೩, ವನಸ್ಪತಿಗಳು 
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ಎ. ರಿಲೆ ಎ 


-ನಲಿಕೆಯನ್ನು ನೀರೊಳಗೇ ಲಾಳಿಕೆಯಿಂದ ದೂರಮಾಡೋಣ, ನಲಿಕೆಯು 
ಇನ್ನೂ ನೀರಿನಲ್ಲಿಯೇ ಬುಡಮೇಲಾಗಿರುವಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ಬೆಣೆ ಹಾಕಿ ನಲಿಕೆ 
“ಯನ್ನು ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯುತ್ತೇನೆ. ಮತ್ತು ಅದರ ಬಾಯಿಯನ್ನು ಮೇಲೆ 
ಮಾಡುತ್ತೇನೆ, ಸುಡುತ್ತಿದ್ದ ಈ ಊದಿನಕಡ್ಡಿಯನ್ನು, ನಲಿಕೆಯ ಬೆಣೆ 
'ಯನ್ನು ತೆಗೆದು ಅದರ ಬಾಯಿಗೆ ಹಿಡಿಯುತ್ತೇನೆ. ನೋಡಿರಿ. ಊದಿನ 
ಕಡ್ಡಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಜ್ವಲಿತವಾಯಿತು. (ಉರಿಯೆದ್ದರೂ ಏಳಬಹುದು. ) 
ಆದುದರಿಂದ ನಲಿಕೆಯೊಳಗಿನ ವಾಯು ಜ್ವಲನಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸಾಹಾಯ್ಯ 
ಮಾಡುವಂತಹದಿರುವುದರಿಂದ ಅದು ಪ್ರಾಣವಾಯು ( Oxygen ) ವಿರ 
ಬೇಕೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ, ವನಸ್ಪತಿಗಳ ಶ್ವಾಸೋಚ್ಛ್ರ್ಯಾಸಕ್ರಿಯೆ 
ನಡೆದಾಗ ಅವು * ಕರ್ಬದ್ವಿಪ್ರಾಣಿಲ ” (0೦%) ವೆಂಬ ವಾಯುವನ್ನು ಹೊರಗೆ 
-ಬಿಡುತ್ತವೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ ಅದೆ. ಆದರೆ ಇಲ್ಲಿ ಅವು ಪ್ರಾಣವಾಯು 
ವನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿರುವುವು. ಎಂದಮೇಲೆ ಇದು ಶ್ವಸನಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲ 
ವೆಂದಂಕಾಯಿತು. 


ಅನ್ನವನ್ನು ತಯಾರಿಸಲಿಕ್ಕೆ ವನಸ್ತತಿಗಳಿಗೆ “ ಕರ್ಬದ್ವಿಪ್ರಾಣಿಲ” 
(0೦) ದ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿರುವುದು. ನೀರೊಳಗಿನ ವನಸ್ಪತಿಗಳು ನೀರೊಳಗೆ 
'ವಿದ್ರುತ ( 1)i88o|ved ) ವಾಗಿರುವ ಕರ್ಬೈಕಪ್ರಾಣಿಲನನ್ನು ಒಳಗೆ 
ತಕ್ಕೊಂಡು ಸೂರ್ಯ ಪ್ರಕಾಶದ ಸಹಾಯದಿಂದ *ಕರ್ಬಕಪ್ರಾಣಿಲ? (ಛಂ) 
“ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಪ್ರಾಣವಾಯುವನ್ನು ಪೃಥಕ್ಯರಿಸಿ ಹೊರಗೆ 
ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ “ ಕರ್ಬಗ್ರಹಣ 7? ವೆನ್ನಬಹುದು. 


ನೆಲದಮೇಲೆ ಬೆಳೆವ ವನಸ್ಪತಿಗಳು ಹನೆಯೊಳಗಿನ ಕರ್ಬದ್ವಿಪ್ರಾಣಿಲ 
ವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಆಮೇಲೆ ಮೇಲಿನ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೇ ಮಾಡಿ 
ಪ್ರಾಣವಾಯುವನ್ನು ಹೊರಗೆ ಬಿಡುವುವು. ಆದರೆ ಇದನ್ನು ಸಪ್ರಯೋಗ 
ವಾಗಿ ತೋರಿಸುವುದು ಅಷ್ಟು ಸುಲಭವಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ಇಲ್ಲಿ ಈ ಸುಲಭ 
ಪ್ರಯೋಗವನ್ನೇ ಮಾಡಿ ತೋರಿಸಿದ್ದೇವೆ. 


ಇದರಿಂದ ಕರ್ಬಗ್ರಹಣಕ್ರಿಯೆ ಶ್ವಾಸೋಚ್ಛಾ 4ಸದಿಂದ ತೀರ ಭಿನ್ನ 
ವಾಗಿದೆಯೆಂದು ತಿಳಿವುದು, 


ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆಗೆಳು 
ಶ್ವಸನ | ಕರ್ಬಗ್ರಹಣ 
ಗಿ ಶ್ವಸನವು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಎರೆ ೧ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯು ಎಲೆಗಳಿಂದ ನಡೆ 


ಗಳಿಂದ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಸ್ತಂಭ, | ಯುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ವನಸ್ಪತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಟೊಂಗೆಗಳಿಂದ ತೀರ ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ತಂಭದಿಂದ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. 


ವ ನಿರಖು ೨ ಕರ್ಬಗ್ರಹಣವು ಸೂರ್ಯಪ್ರ. 

೨ ಶ್ವಸನವು ಹಗಲಿರುಳು ನಡೆದಿರರಿ ಕಾಶದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ನಡೆಯಬಲ್ಲದು. 
ವುದು. ಪಿ ಎಲೆಯಲ್ಲಿ ಹರಿತರಂಜಕದ್ರವ್ಯ 

೩ ಶ್ವಸನಕ್ಕೆ ಹರಿತರಂಜಕದ್ರವ್ಯ | (Chlorophyll ) ವು ಅವಶ್ಯ 
( Chlorophyll) ವುಬೇಕಾ ವಾಗಿರಜೇಕಾಗುವುದು. 
ಗುವುದಿಲ್ಲ. 

೪ ಪ್ರಾಣವಾಯುವನ್ನು ಒಳಗೆ ೪ ಕರ್ಬದ್ವಿ ಪ್ರಾಣಿಲದೊಳಗಿನ: 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಕರ್ಬದ್ವಿಪ್ರಾಣಿ ಕರ್ಜೈಕ ಪ್ರಾಣಿಲವನ್ನು ಒಳಗೆ 
ಲವನ್ನು ಹೊರಗೆ ಬಿಡುತ್ತವೆ. ತೆಗೆದುಕೊಂಡು, ಉಳಿದ ಪ್ರಾಣಿ' 

ಲವನ್ನು ಹೊರಗೆ ಬಿಡುತ್ತವೆ. 
ವಿಶೇಷ ಪ್ರಕಾರದ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡುವ ಎಲೆಗಳು 

( ಸಾಹಿತ್ಯ: ಜಾಲಿ, ಬಟಿಗಡಲೆ, ಎಲೆಯೊಡಕ, ಲೋಳಸರ, ಉಳ್ಳೇ 
ಗಡ್ಡೆ ಇವುಗಳ ಎಲೆಗಳು.) 

ಎಲೆಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಉಪಯೋಗವು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ, ಇನ್ನು, 
ಎಲೆಗಳು ಮಾಡುವ ಕೆಲವು ವಿಶಿಷ್ಟ ಕೆಲಸಗಳ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಮಾಡಿ 
ಕೊಳ್ಳೋಣ, 

(೧) ಜಾಲಿಯ ಟೊಂಗೆಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಸಂಯುಕ್ತನರ್ಣದ 
ಫೆಳಗೆ ಎರಡೆರಡು ಮುಳ್ಳುಗಳು ಕಾಣಿಸುವುವು. ಇಲ್ಲಿ ಉಪನರ್ಣಗಳು.: 
ರೂಪಾಂತರ ಹೊಂದಿ ಮುಳ್ಳುಗಳಾಗಿರುವುವು. 

(೨), ಈ ಬಟಿಗಡಲೆಯ ಎಲೆಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇದು ಸಂಯುಕ್ತ, 


ಪರ್ಣನಿರುವುದು, ತಳದಲ್ಲಿಯೂ ದೊಡ್ಡ ಎಲೆ ಇದ್ದಂತೆ ಕಾಣಿಸುವುದು, 
ಇಲ್ಲಿ ಉಪಪರ್ಣಗಳು ತೀರ ಎಲೆಯಂತಿದ್ದು ಎಲೆಯ “೮ಸಕ್ಕೆ ಸಾಹಾಯ್ಯ 
ಮಾಡುವುವು. ತುದಿಯಕಡೆಯ ಪರ್ಣಿಳೆಗಳ ಜೋಡುಗಳು ರೂಪಾಂತರ 
ಹೊಂದಿ ಹಗ್ಗಗಳಾಗಿರುವುವು. ಬಳ್ಳಿಯನ್ನು ಮೇಲೆ ಹಬ್ಬಿಸುವುದಕ್ಕೆ 
'ಅವುಗಳ ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ. 

(೩) ಸಣ್ಣು ಸಣ್ಣ ಸಸಿಗಳಿಂದ ತುಂಬಿದ ಈ ಎಲೆಯೊಡಕನ ಎಲೆ 
ಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಇದರಲ್ಲಿಯ ತೆಗ್ಗುಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ ಸಣ್ಣ ಸಸಿಗಳಾಗಿ ಅವು 
ಗಳಿಗೆ ಬೇರುಗಳಾಗಿರುವುವು.. ಈ ಎಲೆಗಳು ಎಲೆಗಳ ಕಾರ್ಯವನ್ನು 
"ಮಾಡುವುದಲ್ಲದೆ ಪುನರುತ್ಪತ್ತಿಯ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೂ ನೆರವಾಗುವುವು. 





ಆ. ನಂ. ೪೫ ಆ. ನಂ, ೪೬ 
ಬಜಗಡಲೆಯ ಎಲೆಗಳು ಎಲೆಯೊಡಕನ ಎಲೆ 


(೪) ಈ “ ಬೋಗನವೇಲಿಯಾ? ಬಳ್ಳಿಯ ಟೊಂಗೆಗಳನ್ನು 
ನೋಡಿರಿ. ತುದಿಗೆ ಕೆಂಪಿನಿಂದ ಎದ್ದು ಕಾಣುವ ಎಲೆಗಳಿರುವುವು. ಅದರ 
ಮೇಲೆ ತುರಾಯಿಯೂ ಇರುವುದು. ಇಲ್ಲಿ ಕೀಟಿಕಗಳ ಮನವೊಲಿಸುವ 
ಪುಷ್ಪಮುಗುಟಿದ ಕೆಲಸವನ್ನು ಈ ಎದ್ದು ಕಾಣುವ ಎಲೆಗಳೇ ಮಾಡುವುವು. 

(೫) ಈ ಲೋಳಸರದ ಎಲೆಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ದಪ್ಪವಾಗಿದ್ದು 
ಒಳಗೆ ತಿಳಲಿರುವುದು. ಈ ವನಸ್ಸತಿಗೆ ಅನೇಕ ದಿವಸಗಳ ವರೆಗೆ ನೀರು 
ದೊರೆಯದಿದ್ದರೂ, ಒಣನೆಲದ ಮೇಲೆಯೇ ಇದು ಜೀವಿಸಬಲ್ಲದು. ಇದರ 


ಅ ತಿಗಿ 


ಕಾರಣವೇನು? ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವ ಸ್ವತಂತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಈ ಎಲೆಗಳಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಈ ನೀರು ಹೊರಗೆ ಹೋಗಬಾರದೆಂದು 
ಎಲೆಯ ಮೇಲೆಲ್ಲ ಮೇಣದಂಥ ದ್ರವ್ಯವು ಲೇಪಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಲೋಳಸರದ 
ಎಲೆ, ಅಣ್ಣೆನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವುದಲ್ಲದೆ ನೀರನ್ನೂ ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ್ತದೆ. 





ಆ. ನಂ. ೪೭ 4 ಬೋಗನವೇಲಿಯಾ » ಆ. ನಂ. ೪೮ ಉಳ್ಳೇಗಡ್ಡೆ 
ಬಳ್ಳಿಯ ಎಲೆಗಳು ೧. ಬೇರು ೨. ಸ್ತಂಭ ೩. ಎಲೆಗಳು 


(೬) ಉಳ್ಳೇಗಡ್ಡೆಯಲ್ಲಿರುವ ಪೆದರುಗಳೂ ಎಲೆಗಳೇ. ಇವು ಅನ್ನ 
ಸಂಚಯವನ್ನು ಮಾಡುವುವು. 


ಸಾರಾಂಶ: ತಮ್ಮ ಸಾಧಾರಣ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡುವುದಲ್ಲದೆ, 
'ಬೇರೆ ವಿಶಿಷ್ಟ ಕೆಲಸಗಳನ್ನೂ ಮಾಡುವ ಕೆಲವು ಎಲೆಗಳು ಕಂಡುಬಂದವು, 


ಅಭ್ಯಾಸಃ-- (೧) ವನಸ್ಪತಿಯ ಎಲೆಯ ಅಚ್ಚು ತೆಗೆಯಿರಿ, (ಅಚ್ಚು 
ತೆಗೆಯುವ ರೀತಿಯನ್ನು ಸೃಷ್ಟ-ವಸ್ತು-ಪರಿಚಯ, ೧ನೆಯ ಭಾಗದ 
ಪರಿಶಿಷ್ಟದಲ್ಲಿ ನೋಡಿರಿ.) 


(೨) ಜನರು ಯಾವ ಯಾವ ವನಸ್ಪತಿಗಳ ಎಲೆಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ 
'ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆಂಬುದನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ, (ತೊಪ್ಪಲಪಲ್ಲೆ,ವಿಳೇದೆಲೆ, 
`ಬಾಳೇಗಿಡ, ಬೆಲಪತ್ರಿಗಿಡ,, ತುಳಸೀಗಿಡ, ಮಹುವಾ, ಆಲ, ಮಾವು, 
ಹರಕೆ ಬ್ರಹ್ಮಿ ಮುಂತಾದವುಗಳು, ) 


೨ ೩೨ ಎ 


(೩) ಮುತ್ತಲಮುರಿಕೆಯ ಎಲೆಯನು ಮುಟ್ಟಿನೋಡಿರಿ. 





ಆ. ನಂ. ೪೯. ಮುತ್ತಲಮುರಿಕೆಯ ಎಲೆಗಳು 
(ಅ) ಮುಟ್ಟುವದರ ಮೊದಲು (ಬ) ಮುಟ್ಟದ ಬಳಿಕ 


ಳನೆಯ ಪಾಠ 
ಹೂಗಳು 
ಸಾಹಿತ್ಯ:-- ಕುಂಬಳ, ಮದ್ದುಗುಣಿಕೆ, ಸೂರ್ಯಪುಷ್ಪ, ಪಪಯಿ, 
ಸಂಕೇಶ್ವರ, ಗೋವಿನಜೋಳ, ಇವುಗಳ ಹೂಗಳು, ಸೂರ್ಯಪುಷ್ಪದ 
ಫಲಧಾರಣೆಯಾದ ಹೂ, 


ನೀವು ಹೂವಿನ ಯಾವ ಯಾವ ಭಾಗವನ್ನು ನೋಡಿರುವಿರಿ? 
(೧) ಪುಷ್ಪಕೋಶ, (೨) ಪುಷ್ಪಮುಕುಟಿ, (೩) ಪುಂಕೋಶ, (೪) ಸ್ರೀ 
ಕೋಶ. ಇವುಗಳ ಕಾರ್ಯಗಳು ಯಾವವು? 


(೧) ಪುಷ್ಪಕೋಶ:-- ಇದು ಹೂವಿನ ಒಳಗಿನ ಭಾಗವನ್ನು 
ಸಂರಕ್ಷಿಸುವುದು. (೨) ಪುಷ್ಪನಠಿಕುಹಿ:. ಇದು ಹೂವಿನ ಒಳಭಾಗ 
ವನ್ನು ಸಂರಕ್ಷಿಸುವುದಲ್ಲದೆ ತನ್ನೆ ಬಣ್ಣ ಮತ್ತು ವಾಸನೆಗಳಿಂದ ಕೀಟಿಕ 
ಗಳನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. (೩) ಪುಂಕೋಶ:-- ಪರಾಗಕಣಗಳನ್ನು 
ಹುಚ್ಚಿಸುವುದು, (೪) ಸ್ತೀಕೋಶಃ-- ಬೀಜಾಂಡಗಳನ್ನು ಹುಟ್ಟಿಸುವುದ್ದು 


ದಿ, ಕ್‌ 


ಜೇನ್ನೊಣಗಳು, ಭ್ರಮರಗಳು, ಪಾತರಗಿತ್ತಿಗಳು, ಇವೇ ಮೊದಲಾದ 
ಹುಳಗಳು ಹೂಗಳ ಮೇಲೆ ಕುಳಿತಿರುವುದನ್ನು ನಾವು ನೋಡುತ್ತೇವೆ. ಏಕೆ? 
ಇವುಗಳಿಂದ ಒಂದು ಹೂವಿನೊಳಗಿನ ಪರಾಗ ಕಣಗಳು ಮತ್ತೊಂದ 
ಹೂವಿನ ಕಲೆಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಇದರಿಂದ ಫಲಧಾರಣೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ, | 


ಇನ್ನು ಬೇರೆ ಕೆಲವು ಹೂಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸೋಣ. 





ಆ. ನಂ. ೫೦-೫೧ ಸ್ರೀಪುಷ್ಪಗಳು. 
೧ ದೇಟು. ೨ ಬೀಜಕೋಶ, ೩ ಪುಷ್ಪ ಕೋಶ, ೪ ಪುಷ್ಪಮುಕುಟಿ, ೫ ಕಲೆ, 
ಈ ಕುಂಬಳ ಹೂವನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಇದರ ದಂಡ (ದೇಟು) ವನ್ನು 
ನೋಡಿರಿ, ಅದಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿ ಪುಷ್ಪ ಕೋಶವು ಕಾಣಿಸುವುದೋ 8 ಇಲ್ಲ. 





ಆ. ನಂ. ೫೨೨೫೩, ಪುಂಪುಸ್ಪ, 
೧. ದೇಟು, ತಿ ಪ್ರಷ್ಪಕೋಶ, ೩ ಪಷ್ಟ್ಪಮುಕುಟ್ಕೆ ೪ ಪುಂಕೇಸರ, 


ತ..೫೯೭೮ 


ಟಿ ಸ ಮ 


ಹಾಗಾದರೆ ಈ ಗಂಬಿನಂತೆ ಕಾಣಿಸುವುದು ಏನು? ಬೀಜಾಂಡಕೋಶವು. 
ಅದರ ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕೆ ಪುಷ್ಪ ಕೋಶವು ಕಾಣಿಸುವುದು. ಅ 


ಗಳರುವುವು? ಇನು, ಅವುಗಳ 


3) ೨ [NN 

ಮಲೆ ಬಿಳಿಯ ಶೇಶಗಳು ತಾಸು 
ಅಗೆ, ಎಲೈ ಕಾಳೆ ೨ ಬ. 

ವುನು. ಪುಷ್ಪಕೋಶದ ಮೇಲಿರುವ 


ಕಲೆಯು. ಪರಾಗವಾರಿನಿಗಳು 
ಪೂಳ್ಳಿರುವುವೋ 'ಇಲ್ಲ್ಬ. ಈ ಹೂವಿ 
ನಲ್ಲಿ ಅವಯವಗಳ ರಚನೆಯ ಕ್ರಮ 
ಮು? (೧) ಸ್ತ್ರೀಕೋಶ, (೨) 
ಪ್ರಷ್ಟಳೋಶ, (೩) ಪುಷ್ಪಮುಕುಟಿ. 
ಈ 


ಹೂವಿನಲ್ಲಿ ಬರಿಯ ಸ್ತ್ರೀಕೇಸರ 


₹೭೬ 





ಆ. ನಂ. ೫೪ ಹ್ನೀಪುಶ್ರನನ್ನು ಉದ್ದಕ್ಕೆ 
ಇ ಇವಿ ಹ 
ಹೊಯ್ದ ಛೇದ, ೧ ಪುಷ್ಪಮುಕುಟ, ೨ ಕಲೆ, ಗಳೇ ಇರುವುದರಿಂದ ಇದಕ್ಕೈ 
೩, ಪುಸ್ಪಕೀಶ್ಕ ೪ ಪರಾಗವಾಹಿನಿ, a ಂಖಸವೆ ಪ್ರ ) ಹುಂಬಳದ 

೫ ಬೀಜಾಂಡಕೋಶ, ೬ ದೇಟು, ಬ್ರಿ ನ್ನು ರ 


ಈ ಎರಡನೆಯ ಹೂವನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಇದರಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಹೂವಿನಂತೆ 
ಖೀಜಾಂಡಕೋಶವು ಕಾಣಿಸುವುದೋ ? ಇಲ್ಲ. ಈ ಹೂವಿನ ಪುಷ್ಪಕೋಶವು 


:ಹಸುರಿದ್ದು, ಐದು ಭಾಗವಾಗಿರುವುದು. ಪುಷ್ಪಮುಕುಟಿವು ಕೇಸರೀಬಣ್ಣ ದ 
. ಐದು ಪಕಳೆಗಳಿಂದಾಗಿದ್ದು ಬಟ್ಟಿಲಿನಂತೆ ಇರುವುದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಐದು 
ಪುಂಕೇಸರಗಳಿದ್ದು ಸ್ಟ್ರೀಕೇಸರಗಳು ಇಲ್ಲವೇ ಇಲ್ಲ. ಇದು ಪ್ರಂಪುಷ್ಕವು, 


[ee 


ಈಶವೆನ್ನ ಬಹುದು. ಮದ್ದು ಗುಣಿಕೆಯ ಹೂವಿ 
ಲ್ಲಿ ಸ್ತ್ರೀಕೋಶವು ೪. “ಮೇಲೆ ಇದ್ದು ದರಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ಉಚ್ಛಸ್ಸೃ 


ನಲ್ಲಿ ಬೀಜಕೋಶವು ತೀರ ಕೆಳಗೆ ಇರುವುದರಿಂದ 
ಫೆ 


ಇನ್ನು ಈ ಸೂರ್ಯವಪುಷ್ಟ ನವನ್ನು ಪರೀ 
ಸಿಸೋಣ. ಇದಕ್ಕೆ ಸ 
ನೆಂದು ಏಕೆ ಕರೆಯುವರು ? ನಡುವಿನ 
ದುಂಡನ್ನ ಭಾಗವು ಸೂರ್ಯಬಿಂಬದಂತಿ 
ರುವುದು. ಮತ್ತು ಸುತ್ತಲಿನ ಬಣ್ಣದ 

ಆ, ನಂ. ೫೫. ಸೂರ್ಯ ಪುಸ್ತ 3 K ki 
Se ಭಾಗವು ಸೂರ್ಯಕಿರಣಗಳಂತೆ ಅಡೆ, 
೪ ಬಿಂಬಪುಷ್ಪಗಳು ಬೀಜಗಳಾದ ಈ ಸೂರ್ಯ ಪ್ರಷ್ಟವನ್ನು 
ನೋಡಿರಿ, ಬೀಜಗಳು ಎಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸುವುವು 1 ನಡುವಿನ ಬಿಂಬದಂತಹ 








ಆ. ನಂ. ೫೬, ಸೂರ್ಯ ಪುಷ್ಪ ಆ. ನಂ. ೫೭, ಸಂಕೇಶ್ವರ 
ಭಾಗದಮೇಲೆ, ಇನ್ನು ಈ ಹೂವನ್ನು ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಕೊಯ್ದು ನೋಡಿರಿ, 
'ಬಿಂಬದಲ್ಲಿಯ ನಲಿಕೆಗಳಂತಹ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಪರೀೀಕ್ಷಿಸೋಣ, ಬೃಹದ್ದ 


ಎಷ 


ರ್ಶಕ ಕನ್ನಡಿಯೊಳಗಿಂದ ನೋಡಿರಿ, ನಿಮಗೆ ಏನು ಕಾಣಿಸುವುದು? 
ತಳದಲ್ಲಿ ಬೀಜಕೋಶವು ಕಾಣಿಸುವುದು. ಅದರ ಮೇಲೆ ಐದು ಪಕಳೆ 
ಗಳಿಂದಾದ ಉದ್ದವಾದ ನಲಿಕೆಗಳು ಕಾಣುವುವು. ಇವು ಪುಷ್ಪಮುಕುಟ 
ಗಳು, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನಲಿಕೆಯ ಮೇಲೆ ಕೋಡುಗಳಂತೆ ಮಣಿದಿರುವ 
ಅವಯವಗಳು ಕಾಣಿಸುವುವು, ಇವು ಸ್ತ್ರೀಕೇಸರದ ಮೇಲಿನ ಕಲೆಗಳಾಗಿರ 
ಬೇಕು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕೊಳಿವೆ ಒಂದು ಹೂವೇ, ಇಂತಹ ಅನೇಕ 
ಹೂಗಳು ಒಂದು ಸೂರ್ಯ ಪ್ರಷ್ಟುದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ, ಸೂರ್ಯವಪ್ರಷ್ಟವೆಂದರೆ 
ಆನೇಕ ಹೂಗಳ ಸಮುದಾಯವೇ ಆಗಿರುವುದು. 

ಸೂರ್ಯಪುಷ್ಟದ ಸುತ್ತಲಿನ ಕಿರಣ 
ಗಳನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಹೂನಿನ 
ಯಾವ ಅವಯವಗಳು ಇರುವುವು? 
ಪ್ರಂಕೇಸರಗಳ ಹೊರತು ಎಲ್ಲಭಾಗಗಳೂ 
ಇರುವುವು. ಆದರೆ ಫಲಧಾರಣೆಯಾದ: 
ಈ ಸೂರ್ಯಪುಪ್ಪದ ಕಿರಣಗಳ ತಳದಲ್ಲಿ 

ಆ. ನಂ, ೫೮ ಜಾಜಿಮಲ್ಲಿಗೆ ಬಿೀಜಗಳಿದ್ದಂತೆ ಕಾಣಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಇವು: 
ಗಳಲ್ಲಿ ಫಲಧಾರಣೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ, ಪ್ರಂಕೇಸರಗಳೂ ಇಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ. 
ಇವು ಬಂಜೆ ಹೂಗಳು, ಇವು ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರಷ್ಟಮುಕುಟದ ಕೆಲಸವನ್ನು 


ಮಾಡುವುವು. 





ದಾಸಾಳೆ, ಹಳದೀ ಸಂಪಿಗೆ, ಈ ಗಿಡಗಳ ಎಲೆಗಳ ಸಂದಿ 
ನೊಳಗಿಂದ ಒಂದೇ ಹೂ ಬರುವುದು. ಆದರೆ ಈ ಸಂಕೇ' 
ಶ್ವರದ ಹೂವನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಒಂದೇ ಟೊಂಗೆಯ ಮೇಲೆ 
ಹೂವಿನದೊಂದು ಸಮೂಹವೇ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಹೂಗಳು. 
ಎತ್ತ ಕಡೆಯಿಂದ ಅರಳುತ್ತ ಹೋಗುವುವು? ಬುಡದಿಂದ 


ಆ ಸಂ. ೫೯ ಮೆೇೇಲುಗಡೆಗೆ. ಇದು ಮೂಲತೋವಿಕಾಸಿಯಾದ ಪುಷ್ಪ 
ಜಾಜಿಮಲ್ಲಿಗೆ ಸಂಘವು. 
ಈ ಜಾಜಿಯ ಹೂವನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಎಲೆಯ ಸಂದಿನೊಳಗಿಂದ 


ಮೂರು ಹೂಗಳು ಹೊರಬಿದ್ದಿರುವ್ರವು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ನಡುವಿನ ಹೂ 


೩೭ ಎ 


ಮೊದಲು ಅರಳುವುದು, ಮಗ್ಗಲಿನವು ಆ ಮೇಲೆ ಅರಳುವುವು, ಎಂದರೆ 
ತುದಿಯಿಂದ ಬುಡದ ಕಡೆಗೆ ಅರಳುತ್ತ ಹೋಗುವುವು. ಇದು ಅಗ್ರತೆೋ 
ವಿಕಾಸಿಯಾದ ಪುಷ್ಪಸಂಘವು, 


ಸಾರಾಂಶ-- ಹೂವಿನ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳೂ ಎಲ್ಲ ಹೂಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
'ಇರುತ್ತವೆಂತಲ್ಲ, ಕೆಲವುಗಳಲ್ಲಿ ಪುಂಕೋಶವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಬೇರೆ ಕೆಲವು 


ಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ತ್ರೀಕೋಶವಿರುವುದಿಲ್ಲ... ಅದುದರಿಂದ ಪುಂಪುಸ್ಪುಗಳಂದೂ, ಸ್ರೀ 
ಪುಷ್ಪಗಳೆಂದೂ ಹೂವಿನಲ್ಲಿ ಎರಡು ಪ್ರಕಾರಗಳುಂಟು, ಕೆಲವು ಹೂಗಳಲ್ಲಿ 
ಬೀಜಕೋಶವು ಊರ್ಧ್ವಸ್ಥಿತವಾಗಿರುವುದು, ಕೆಲವುಗಳಲ್ಲಿ ಅಧಃ 
ಸ್ಟಿತವಾಗಿರುನುದು. ಕೆಲವು ವನಸ್ಪತಿಗಳಿಗೆ ಹೂವಿನ ಸಂಘ ಅಥವಾ 





ಆ, ನಂ. ೬೦ ಆ. ನಂ. ೬೧, ಆ. ನಂ.೬೨ ಆ, ನಂ, ೬೩, 
ಗೋರಿನಜೆಗೇಳ. ಗೋವಿನಜೋಳ, ಪಪಯಿ. ಪಸಪಯಿ. 
(ಪುಂಪುಸ್ಪ.) (ಸ್ರೀಪತ್ತ.)  (ಶ್ರೀನಸು) (ಪುಂಪುನ್ಪ.) 


೫” 





ಆ. ನಂ. ೬೪. ಅ, ನಂ. ೬೫, 
ಕೋತಂಬರೀಹೂ, (ತುರಾಯಿ.) ಅವರೆ. 


- ಕಿಲ 


ತುರಾಯಿಗಳು ಬರುವುವು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಮೂಲತೋವಿಕಾಸಿಯಾ 
ಗಿಯೂ, ಕೆಲವು ಅಗ ಗ್ರತೋವಿಕಾಸಿಯಾಗಿಯೂ ಇರುವುವು, ಕೆಲವು 
ವನಸ್ತತಿಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಹೂಗಳು ಕೂಡಿ ಆದುದೊಂದು ಪುಷ್ಟ ಗುಚ್ಛವೇ 
ಇರುವುದು, ( ಸೂರ್ಯಪ್ರಪ್ಪ.. 


ಅಭ್ಯಾಸ ಅತ್ತಿ, ಅಂಜಿರ, ಆಲ ಮುಂತಾದ ಗಿಡಗಳ ಹೂ 
ಗಳು ಕಾಣಿಸುವುದಿಲ್ಲ... ಕಾಯಿಗಳೇ ಕಾಣಹತ್ತುತ್ತವೆಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ. 
ಕಲ್ಪನೆಯುಂಟು, ಆದರೆ ಆದು ತಪ್ಪು ಇರುವುದು, ಅಂಜೀರ ಅಥವಾ 
ಅತ್ತಿಯ ಹಣ ನಿನ್ನು ಒಡೆದು ನೋಡಿದರೆ ಒಳಗಿನ ಪೊಳ್ಳ್ಯಾದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ ಹೂಗಳು ಕಾಣಿಸುವುವು., ಅನು ನಮಗೆ ತ ಯಾಗಿ 
ಫಾಣಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಏತಂದರೆ ದಂಡದ ಮೇಲೆ ಹೂಗಳ ತುರಾಯಿ 


[Sp 
N ಈ ವಿ ಎ ನಿ 
ಬರುವಷ ರಲ್ಲಿ ಆ ದಂದನೆಃ ನರ ಜೆ ಕ್‌ ತುಿರಾಯಿಯನು ಸ 6. "ಖ್ಬಸಿ 
y ಹ್‌ ಹ ( ದ 
ತೊಂಡು ಮುಚ್ಚಿ ಬಿಡುತ್ತ ಪೈ, ಒಳಗಿನ ಹೂ] ಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಪ್ರಂಪುಷ್ಪ, 
Fh ಫೆ | ತಿಯ ; 
ಗಳೂ ಕೆಲವು ಹ ಇರುವುವು. ಅತ್ತಿಯ 


೯ನೆಯ ಪಾಠ. 
ಕಾಯಿಗಳು. 


ಸಾಹಿತ:- ಜಾಲಿಯ ಒಣಗಿದ ಸಾಯಿಗಳ್ಳು ಗಿಳಿಬಳ್ಳಿಯ 
ಕಾಯಿ, ಗೋಡಂಬೆ, ಸಫರಚಂದ, ಅಂಜೀರ, ಹಲಸಿನಹಣ್ಣು ಮುಂ, 


ಹಾಯಿಗಳ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ನಿಮಗೆ ತೆಳಗೆ ಕಾಣಿಸಿದ ಸಂಗತಿಗಳು 
ಗೊತ್ತಿರುವುವು. 


ತರ್ತೀ ಎ 


(೧) ಫಲಧಾರಣೆಯಾದ ಬಳಿಕ ಬೆಕೆದು ಪರಿಪಕ್ತವಾದ ಬೀಜ 
ಕೋಶಕ್ಕೇ ಕಾಯಿಯೆನ್ನುವರು, (೨) ಕಾಯಿ ಬೀಜವನ್ನು ಕಾಪಾಡಿ 
ಬೆಳೆಯಿಸುವ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಹೆಚ್ಚಿಗೆಯಾಗಿರುವುದು. (2) ಬೀಜಗಳು ಪರಿ 
ಪಕ್ವವಾದ ಮೇಲೆ ಅವು ದೂರದ ವತಿಗೆ ಹರಡುವಂತೆ ಕಾಯಿ ಸಿಡಿವು: 
ದಾಗಲೀ, ಮಧ್ಯ ಸ್ಮರ ಸಲುವಾಗಿ ಕಾಯಿಯಲ್ಲಿ ತಿಳಲಿರುವುದಾಗಲೀ 
ಬೀಜವು ದೂರ ಹಾರಿ ಹೋಗುವಂತೆ ಬೀಜದ್ದೇ ವಿಶೇಷ ರಚನೆಯಿರುವು 
ದಾಗಲೀ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಯೋಜನೆ ಮೊಡಲ್ಪಟ್ಟಿರುವುಡು. (೪): 
ಕಾಯಿಗಳಲ್ಲಿ ಕುಷ್ಕಫಲಗಳೆಂದೂ ವ ಶಾಯಿಗಳೆಂದೂ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಸ್ಫಫಲಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಒಡೆವುವು. 


? 


ವಾಗಿ ಎರಡು ಪ್ರಕಾ ರಗಳುಂ [ಟಿ 
ಈೆಲವು ಹಾಗೆಯೆ ಉ ಉಳಿವುವು. 


1 PEN ಡಾ 
ಈ ರಕಾನೆಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಕಾಯಿ 
ಯಿಂದ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಒಡೆಯುತ್ತ 
ಹೋಗುವುವು. ಮತ್ತು ಅವುಗಳೊ | 
ಳಗಿಂದ ಬೀಜಗಳು ಹೊರಬೀಳು 
ವುವು, 

ಈ ಗಿಳಿಬಳ್ಳಿಯ ಕಾಯಿ ನೋ 

ಆ. ನಂ. ೬೬ ಡಿರಿ. ಇದರಲ್ಲಿಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 

ಜಾಲಿಯಕಾಯಿ, ರಕಾನೆಯೂ ಮೇಲಿನಿಂದ ತಳದ ಆ. ನಂ. ೬೭ 

೨ ಬೀಜ ವರಿಗೆ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಕಾಯಿ ಗಿಳಿಬಳ್ಳಿಯ ಕಾಯಿ 

ಒಡೆದಿರುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು ಕಾಯಿಗೆ ನೆಲುವಿನ ಆಕಾರವು ಪ್ರಾಸ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಇದರೊಳಗಿನ ಬೀಜಗಳು ಸಣ್ಣವೂ ಹಗುರಾದವೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಗಾಳಿ 
ಯಿಂದ ಕಾಯಿಗೆ ಬಲವಾದ ಆಫಾತವಾಗಲು ಕಾಯಿ ತೂಗಾಡತೊಡಗಿ 
ಬೀಜಗಳು ದೂರ ಚಲ್ಲಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 





೨. ೪೦ ೭ಎ 


ಈ ಗೋಡಂಬೆಯ ಕಾಯಿ ನೋಡಿರಿ. ಈ ಗೋಡಂಬೆ 
ಯನ್ನು ಒಡೆದು ನೋಡಿರಿ, ಇದರಲ್ಲಿ ಏನೇನು ಕಾಣಿಸು 
ತ್ತದೆ? ತೊಗಟೆ ಮತ್ತು ಬೀಜ. ಎಂದಮೇಲೆ ಇದೇ 
ಕಾಯಿಯೆಂದಾಯಿತು. ಹಾಗಾದತಿ ಈ ಉಬ್ಬಿದ ಹಾಗೆ 


ಕಾಣುವ ಭಾಗವು ಏನು? ಇದು ಯಾವ ಕಡೆಗೆ 
ಇರುವುದು? ಕಾಯಿಯ ದೇಟನ ಕಡೆಗೆ. ಗೋಡಂಬೆಯ 

ಕಾಯಿಯ ದೇಟೀ ಉಬ್ಬಿ ಈ ತಿಳಲುಳ್ಳ ಭಾಗವಾಗಿರು 
೪. ನಂ.೬೮. ಫ್ರದಧು, ಇದಕ್ಕೆ ಗೋಡಂಬೆಯ ಹಣ್ಣು ಎನ್ನುವರು. 


ಗೋಡಂಬಿ. 
೨ ಕಿಳಲುಳ್ಳದೇಟು. ಇದು ನಿಜವಾಗಿ ಕಾಯಿ ಇರುವುದೋ 1 ಇಲ್ಲ. 

ಈ ಸಫರಚಂದವನ್ನು ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಕೊಯ್ದ ಛೇದವನ್ನು ನೋಡಿರಿ. 
ಇದರ ಬೀಜದ ಸುತ್ತಲೂ ತಿಳಲಿದ್ದು ಅದರ ಸುತ್ತಲೂ ಆವರಣವೂ ಕಾಣಿ 
ಸುವುದು. ಇದೇ ಸಫರಚಂದ ಹಣ್ಣಿನ ಮುಖ್ಯ 
ಇಸ್ಟು, ಭಾಗವು. ಈ ನಡುವಿನ ಕಾಯಿಯ ಸುತ್ತಲೂ 

| ಕಾಣುವ ಬಹಳವಾದ ತಿಳಲು ಕಾಯಿಯ 
(| ಭಾಗವಲ್ಲ, ಕಾಯಿಯ ದೇಟೀ ಬೆಳೆದು ಕಾಯಿ 


ಬ ಬಂದದೆ ಯ ಸುತ್ತಲೂ ಅದರ ವೇಷ್ಟನವಾಗಿರುವುದು. 
ಸ 1 ಈ ವೇಷ್ಟನವು ತಿಳೆಲಳ್ಳುದೂ ಸವಿಯಾದುದೂ 


ಆ, ನಂ ೬೯, ಸಫರಚಂದ ಇರುವುದು. 
ಕಿಳಲುಳ್ಳ ದೇಟು, 
೨೦ ದಾ 
ಈ ಅಂಚೀರಹಣ್ಣಿನ ಛೇದವನ್ನು ನೋಡಿರಿ. 


ಇದರಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಹೂಗಳಿರುವುವು. ಅನೇಕ ಹೂ 
ಗಳ ಸಮುದಾಯದಿಂದಳೇ ಈ ಹಣ್ಣು 
ಆಗಿರುವುದು, ಅದರಂತೆಯೆ ಹಲಸಿನ 
ಹಣ್ಣ ದರೂ ಹೂಗಳ ಸಮುದಾಯ 
ದಿಂದ ಆದ ಹಣ್ಣಾಗಿರುವುದು. 
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ಸಾರಿಇಂ ಶ- ಜಾಲಿಯ ಕಾಯಿ 


'ಆ. ಸಂ, ೭೦ ಲೊ ಆಧಾ 
ಅಂಜೀರ ಹಣ್ಣಿನ ಯೂ, ಗಿಳಿಬಳ್ಳಿಯ ಕಾಯಿಯೂ 





ಆ, ನಂ, ೭ಗಿ 


ಛೇದ ಒಡೆವ ಪದ್ಧತಿಗಳು ತೀರ ಭಿನ್ನವಾಗಿ ಹಲಸಿನ ಹಣ್ಣಿನ ಛೇದ, 


ಡ್‌. ಗ. (035 


ರುವುವು. ಸಫೆರಚಂದ ಗೋಡಂಬೆಗಳ ರಚನೆ ವಿಶಿಷ್ಟ ಪ್ರಕಾರದ್ದಿರು 
ವುದು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ದೇಖೀ ಕಾಯಿಯಂತೆ ಬಿಳೆವುದು. ಅದೇ ಅಂಜೀರ 
ಇಲ್ಲವೆ ಹಲಸಿನ ಹಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಹೂಗಳಿಂದ ಒಂದೇ ಕಾಯಿ 
ಯಾಗಿರುವುದು. 

ಅಭ್ಯಾಸ (೧) ಗೋಡಂಬೆ ಮತ್ತು ಸಫೆರತಂದ ಇವುಗಳ 
ಸಾಯಿಗಳೊಳಗಿನ ಭೆ:ದವೇನು? (೨) ಹತ್ತಿ ಇಲ್ಲವೆ ಕಸಕಸಿ ಗಿಡದ 
ಕಾಯಿಗಳು ಹೇಗೆ ಒಡೆವುವು 1 


೧೦ನೆಯ ಪಾಠ. 


ಬೀಜಗಳು 

ಸಾಹಿತ್ಯ - ನುಗ್ಗೀಕಾಯಿ, ತೆಂಗಿನಕಾಯಿ, ಊಬುಗಡ್ಡ, ಉತ್ತ 
ಪಾಣಿ ಹಣಜಿ ಇವುಗಳ ಬೀಜಗಳು, 

ಸಪುಷ್ಟ ವನಸ್ಪತಿಗಳು ವಂಶವಿಸ್ತಾರಕ್ಕಾಗಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಬೀಜಗಳ 
ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತವೆಂಬುದು ನಮಗೆ ಗೊತ್ತು ಅದೆ, ಇದು. 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿತ್ಶೆ ಬೀಜಗಳು ದೂರ ದೂರ ಬೀಳಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಎಂದರೆ 
ಖೀಜಗಳು ಹರಡಲ್ರಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಹರಡಿಕೆ ಹೇಗೆ ಹೆಗೆ ಆಗುತ್ತ 
ಬೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕಾಗಿ ನಾವು ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ಬೀಜಗಳನ್ನು 
ನೋಡೋಣ, 

ಈ ನುಗ್ಗೀಕಾಯಿಯ ಬೀಜಗಳನ್ನು ನೋಡೋಣ, ಇವುಗಳಿಗೆ ಈ 
ರೆಕ್ಟೆಯಂತಹ ಭಾಗವು ಏಕೆ ಇರಬಹುದು? ಇಗೋ, ಈ ಬೀಜವನ್ನು ಊದಿ 
ಹಾರಿಸುತ್ತೇನೆ. ಹೇಗೆ ಹವೆಯಲ್ಲಿ ತಿರುಗುತ್ತ ದೂರ ಹೋಯಿತು! 
ಖಂದಮೇಣೆ ಗಾಳಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಬೀಜಗಳು ದೂರದ ವರೆಗೆ ಹರಡುವು 
ದಕ್ಕಾಗಿ ಈ ರೆಕ್ಕೆಯಂತಹ ಭಾಗವಿರುವುದೆಂದಂತಾಯಿತು, 

ತೆಂಗಿನ ಗಿಡಗಳು ಸಮುದ್ರದ ದಂಡೆಯಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿರುವುವೆಂದು 
ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತದೆ, ಅವುಗಳ ಮೇಲಿನಿಂದ ತೆಂಗಿನಕಾಯಿಗಳು ಸಮುದ್ರದ 


ಮ ಔಚ ಎ2 


ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದು, ತೆರೆಗಳಿಂದ ದೂರದವರೆಗೆ 
ಒಯ್ಯಲ್ಪಡುವುವು. ಮತ್ತು ಎಲ್ಲಿಯಾದರೂ: 
ದಂಡೆಯಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುವುನು. ಎಂದರೆ ಈ ಬೀಜಗಳ 
ಪ್ರಸಾರವು ಅನೇಕ ವೇಳೆ ನೀರಿನಿಂದ ಆಗುವು 
ದೆಂದಂತಾಯಿತು. ನೀರಿನಮೇಲೆ ತೇಲುವಾಗ, 
ತೆಂಗಿನಕಾಯಿಯ ಮೇಲೆ ನುಣುಪಾದ ತೊಗಬೆ. 
ಯಿರುವುಡು. ಅದರೊಳಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಕಾತಿ ಇರು. 
ವಿಜು; ಇದಲ್ಲದೆ ಬಿರುಸಾದ ಪರಟೆಯಿರುವುದು.. 





ಅ. ನಂ, ೭೨ 

೧ ಹೊರಗಿನ ಗವಸಣಿಕೆ ತೆಂಗಿನಕಾಯಿ ನೀರಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದಿತೆಂದರೆ ತೊಳೆ 
೨ ನಡುವಿನ ಕವಚ ( ಕಾತಿ ಯದೆ ದೂರದ ವರಿಗೆ ಹೋಗಬಲ್ಲದು, 

ಯದು )೩ ಪರಟಿ ೪ ಮೆತ್ತ ಏ 

KD ES ಎವ ವ 


ಸಸಿಯು ಹೊರಗೆ ಬರುವುದು ಬೀಜಗಳು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೈಗೆ ಅಂಬಕೊಂಡು. 


ದೂರ ಹೋಗುವಂತೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಆ ಜೀಜಗಳಲ್ಲಿಯೆಃ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. 
ನಾವು ಅಡವಿಯಲ್ಲಿ ತಿರುಗುವಾಗ ಊಮುಗಳು ನಮ್ಮ ಅರಿವೆಗಳಿಗೆ ಹತ್ತು 
ವುದು ನಿತ್ಯದ ಅನುಭವವಾಗಿದೆ. ಎಂದಮೇಲೆ ಈ ಬೀಜಗಳ ಪ್ರಸಾರವು 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಂದ ಆಗುತ್ತದೆಂದಂತಾಯಿತು. 


ಪೇರಲ, ಆಲ, ಅರಳೆ ಇವುಗಳ ಕಾಯಿಗಳನ್ನು ಪಕ್ಷಿಗಳು ತಿನ್ನುವುವು. 
ಅವುಗಳ ಬೀಜಗಳು ಪಕ್ಷಿಗಳ ಹೊಟ್ಟೆಯನ್ನು ಸೇರುವುವು. ಬೀಜಗಳ ಮೇಲೆ 
ಬಿರುಸಾದ ಕವಚವಿರುವುದರಿಂದ ಪಕ್ಷಿಗಳ ಹೊಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಅವುಗಳಿಗೆ ಏನೂ 
ಅಪಾಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಮುಂದೆ ಈ ಬೀಜಗಳು ಮಲದೊಡನೆ ಇದ್ದಂತೆಯೇ 
ಹೊರಬೀಳುವುವು. ಇಲ್ಲಿ ಬೀಸಪ್ರಸಾರವು ಪಕ್ಷಿಗಳಿಂದ ಆದಂತಾಯಿತು. 

ಮನುಷ್ಯನು ತನ್ನ ಉಪಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ ಎಷ್ಟೋ ತರದ ಧಾನ್ಯಗಳನ್ನೂ, 
ಫಲಗಳನ್ನೂ ಕಾಪಾಡಿ ಬೆಳೆಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳ ಪರಂಪರೆಯನ್ನು. 
ಶಾಶ್ನತವಾಗಿ ಕಾದಿಡುತ್ತಾನರೆ, 

ಸಾರಾಂಶ-- ವನಸ್ಪತಿಗಳ ಬೀಜಗಳ ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡುವ ಕೆಲಸ 
ದಲ್ಲಿ, ಹವೆ, ನೀರು, ಪಕ್ಷಿಗಳು, ಪಶುಗಳು, ಮನುಷ್ಯನು ಇವರೆಲ್ಲರದೂ. 


ಮೇಲೆ ಬರೆದಂತೆ ಸಾಹಾಯ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು ಇದಕ್ಕೆ ಅನುರೂಪ: 
ವಾಗಿಯೇ ಅವುಗಳ ರಚನೆಯಿರುತ್ತದೆ. 


೧೧ನೆಯ ಪಾಠ. 


ವನಸ್ಪತಿಗಳ ಜೀವನ-ರಹಸ್ಯ 

ವನಸ್ಪತಿಗಳು isn ಸ್ವಂತದ ಪೋಷಣ ಮತ್ತು ವಂಶದ 
ವಿಸ್ತಾರ ಇವೆರಡೂ ಧ್ಯೇಯಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಹವಣಿಸುತ್ತಿರುತ್ತವೆ, 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ದನ್ನು ಸಾಧಿಸ ಸಲಿಕ್ಕೆ ಬೇರು, ಸ್ತಂಭ ಮತ್ತು 


ಟಃ 


ಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ಗ ಶ್ವಿರುವುಪವು, ಎರಡನೆಯದನ್ನು ಸಾ ಫಸ 
ಕೊಳ್ಳಲಿ ಲಕ್ವ ವನಸ್ಪತಿಗ ಜು ಹೂ, ಹಾಯಿ, ಬೀಜಗಳ ೇ ಜ್‌ ಮಾಡಿ 
ಕೊಳ್ಳು ತವೆ, ತ ಮನೆ ಗೊತ್ತೇ ಅದೆ, 

ವನಸ್ಸತಿಗಳಿಗೆ ಅವಶ್ಯವಾಗಿ ಬೇಕಾಗುವ ಪದಾರ್ಥಗಳೆಂದರೆ ನೀರು, 
ಹವೆ, ನೆಲ್ಕ ತಡಕೊಳ್ಳುವಷ್ಟು ಉಷ್ಣತೆ, ಹಾಗೂ ಸೂರ್ಯಪ್ರಕಾಶ ಇವೆ 
ಐದು ಇರುತ್ತವೆ, ವನಸ್ಥತಿಗಳಿಗೆ ಅವಶ್ಯವಿರುವ ಈ ಇದು ಸಂಗತಿಗಳು 
ಯೋಗ್ಯ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ದೊರೆತರೆ Bel ಜೀವನವು ಸುಸೂತ್ರವಾಗಿ ನಡೆ 
ವುದು. ಆದರೆ ಇವುಗಳ ಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಸಾಕಷ್ಟು. 
ದೊರೆಯದಿದ್ದರೆ, ವನಸ್ಪತಿಗೆ ಅದನ್ನು ದೊರಕಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ. 
ಹೋರಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ವನಸ್ಪತಿಗಳಿಗೆ ಸ್ಥಲಾಂತರ 
ಮಾಡಲಿಕ್ಕೆ ಬ ವುದಿಲ್ಲ. ಘನರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದ ಅನ್ನವನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಲಿಕ್ಟೂ, 
ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ಅವುಗಳ ಅವಯವಗಳ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ 
ಪರಿಣಾಮವಾಗುವುದು, ಈ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ನಾವು ಇನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ವಿಚಾರ: 
ಮಾಡೋಣ, 

(೧) ನೀವು ಬಾಳೆಯ ಗಿಡವನ್ನು ನೋಡಿಯೇ ಇರುವಿರಿ, ಅದರ 
ಎಲೆಗಳು ಹೇಗಿರುವುವು? ತೆಳ್ಳಗೆ ಕೋಮಲವಾಗಿದ್ದು ದೊಡ್ಡವಾಗಿರುವುವು. 
ಎಲೆಯ ದೇಟು ಬಹಳ ಉದ್ದವಿರುವುದು, ಗಿಡವು ಬಲಹೀನವೂ ರಸಾಲ- 


ರ್ಕ 


— ೪೪ ಎ. 


(ನೀರು ತುಂಬಿದ್ದ) ವೂ ಇರುವುದು. ಬೇರುಗಳು ಗಿಡ್ಡವಾಗಿ ತಂತುಮೂಲ 
ಗಳಿರುವುವು. ಎಲೆಗಳು ದೊಡ್ಡ ವಿರುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳೊಳಗಿಂದ ಬಹಳ 
'ಫೀರು ಉಗೆಯಾಗಿ ಹಾರಿ ಹೋಗುವುದು. ಬೇರುಗಳು ಏಕೆ ಗಿಡ್ಡವಿರುವುವು? 
ಅವುಗಳಿಗೆ ನೀರು ಹುಡುಕಲಿಕ್ಕೆ ದೂರ ಹೋಗಬೇಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ನೀರಿನ 
ವಿಪ್ರಲತೆಯಿದ್ದಲ್ಲಿಯೇ ಬಾಳೆಯ ಗಿಡಗಳು ಬೆಳೆವುವೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ 
ಅದೆ, ಇವಲ್ಲದೆ ಬಾಳೆಯ ಕಂಬವೂ ಎಲೆಗಳೂ ನುಣುಪಾಗಿರುವುವು. 
ಗಿಡದ ಈ ಸ್ವರೂಪದ ಮೇಲಿಂದ ನಮಗೆ ಅದರ ಜೀವನ-ರಹಸ್ಯದ ಕಲ್ಪನೆ 
ಯಾಗುವುದು, ಎಂದರೆ ಈ ಗಿಡಗಳಿಗೆ ಮುಖ್ಯತಃ ಹೆಚ್ಚು ನೀರು ಬೇಕಾ 
ಗುತ್ತದೆಂಬುದು ತಿಳಿದಂತಾಯಿತು. 

(೨) ಜಾಲಿಯ ಗಿಡವು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವುದು, ಅದರ ಎಲೆಗಳು 
-ತೀರ ಸಣ್ಣವಾಗಿ ಚುಕ್ಕೆಗಳಂತೆ ಇರುವುವು. ಎಲೆಗಳ ತಳದಲ್ಲಿ ಮುಳ್ಳು 
ಗಳಿರುವುವು. ಸ್ತಂಭವು ಹುರಬರಕಾಗಿ ಕಾಷ್ಟ್ರಮಯವಾಗಿರುವುದು, ಅದಕ್ಕೆ 
ಒಂದು ಪ್ರಕಾರದ ಹಾಲು ( ಅಂಟು) ಇರುವುದು. ಬೇರುಗಳು ಬಹಳ 
ದೂರದ ವರೆಗೆ ಹೋಗಿರುವುವು. ಇದೆಲ್ಲ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಿಂದ ನಮಗೆ ಏನು 
ತಿಳಿವುದು ? ಎಲೆಗಳು ತೀರ ಸಣ್ಣವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳೊಳಗಿಂದ 
ಉಗೆಯಾಗಿ ಹಾರಿ ಹೋಗುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವು ತೀರ ಕಡಿಮೆ ಇರುತ್ತದೆ, 
ಇದಲ್ಲದೆ ಹುರಬರಕಾದ ತೊಗಬೆಯಿರುವುದರಿಂದಲ್ಕೂ ಮುಳ್ಳುಗಳಿರುವುವ 
ರಿಂದಲೂ, ಟೊಂಗೆಗಳೊಳಗಿಂದಲೂ ಬಹಳ ನೀರು ಹೊರಗೆ ಹೋಗುವನು 
ದಿಲ್ಲ. ಒಟ್ಬನಲ್ಲಿ ಈ ಗಿಡಗಳು ನೀರನ್ನು ಜಪ್ಬಿಸಿ, ಬಹಳ ಮಿತಿಯಾಗಿ ವೆಚ್ಚ 
ಮಾಡಲಿಕ್ಕೆ ಹವಣಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗೇಕೆ? ಅವುಗಳಿಗೆ ಬಹು ಸ್ವಲ್ಪ ನೀರು 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ, ಜಾಲಿಯ ಗಿಡಗಳು ಎಂತಹ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುವು 
ವೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ ಅದೆ. ನೀರಿನ ಸಲುವಾಗಿ ಜಾಲಿಯ ಬೇರುಗಳು 
ನೆಲದೊಳಗೆ ಬಹು ದೂರದ ವರೆಗೆ ಹೋದುದನ್ನು ನಾವು ನೋಡಬಹುದು, 
ಜಾಲಿಯ ಗಿಡದ ಈ ಸ್ವರೂಪದ ಮೇಲಿಂದ ಅದರ ಜಿ;:ವನ-ರಹಸ್ಯದ ಕಲ್ಪನ 
ನಮಗೆ ಬಂದಂತಾಯಿತು. 

(೩) ತೆಂಗಿನ ಗಿಡವನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿಯೇ ಇರುನಿರಿ, ಇದರ 
ಎಲೆಗಳು ಬಹಳ ದೊಡ್ಡವಿರುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಈ ಗಿಡಗಳಿಗೂ ಬಹಳ 


ಎ. ೪H — 


ನೀರು ಬೇಕಾಗುವುದೆಂದು ಎನಿಸುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಇದು ನಿಜವಿರುತ್ತದೆ.. 
ಹಾಗಾದರೆ ತೆಂಗಿನ ಎಲೆಗಳು ಬಾಳೆಯ ಎಲೆಗಳಂತೆ ಕೋಮಲವಾಗಿಯೂ. 
ಮೃದುವಾಗಿಯೂ ಏಕೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ! ಸಮುದ್ರದ ದಂಡೆಯ ಮೇಲೆ 
ಗಾಳಿ ಕಸುವಿನಿಂದ ಬೀಸುತ್ತಿರುತ್ತದೆ, ಅದರ ಆಘಾತಕ್ಕೆ ಬಾಳೆಯ 
ಎಲೆಯಂಥ ಎಲೆಗಳು ತಡೆವುದು ಶಕ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲದೆ ಗಾಳಿಯಿಂದ ಎಲೆ 
ಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ಹೊಯ್ದಾಡುತ್ತಿರುತ್ತವೆ, ಆಮುದರಿಂದ ಯೋಗ್ಯ 
ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನೀರು ಉಗೆಯಾಗಿ ಹೋಗಬಹುದಾಗಿರುತ್ತದೆ, 
ಇದೂ ಒಂದು ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅಪಾಯಕಾರಕವೇ, ಆದುದರಿಂದ ಇಂತಹ. 
ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಹೆದರದೆ ತಮ್ಮ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡಬಲ್ಲ ಎಲೆಗಳಿರಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ, 
ಎಂದೇ, ತೆಂಗಿನ ಎಲೆಗಳು ದೊಡ್ಡವಿದ್ದು, ಅವುಗಳು ಪರ್ಣಿಕೆಗಳಿಂದಾಗಿರು. 
ವುವು. ಪರ್ಣಿಕೆಗಳೂ ತೀರ ಬಿರುಸಾಗಿಯೂ, ಜಿಗಬಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. 

ಗಾಳಿಯ ಪ್ರವಾಹದ ಆಘಾತಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕಿದ ತೆಂಗಿನ ಗಿಡಗಳ ಎತ್ತರ 
ವಾದ ಸ್ಮಂಭಗಳು ಗಾಳಿಯ ದಿಕ್ಕಿನ ಕಡೆಗೆ ಮಣಿದಿರುತ್ತವೆ. ಗಾಳಿ 
ಕಸುವಿನಿಂದ ಬೀಸುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ ಸ್ತಂಭದ ಬಾಹ್ಯಾಂಗವು ಗಟ್ಟಯಾಗಿ. 
ರುತ್ತದೆ. 

ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಸಮುದ್ರ ದಂಡೆಯಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುವ “ ಹಾಂದಳ ?'' 
ವೆಂಬ ವದಸ್ಪತಿಗಳ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ, ಈ ವನಸ್ಪತಿ 
ಗಳು ಸಮುದ್ರದ ದಂಡೆಯಲ್ಲಿಯ ಕೆಸರಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆವುವು. ಸಮುದ್ರವು. 
ಉಕ್ಫೇರಿದಾಗ ಇವುಗಳ ಬಹುಭಾಗವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿರುವುದು. ಆದುದ 
ರಿಂದ ಅವುಗಳ ಜೀವನಕ್ರಮಕ್ಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಹವೆ ದೊರೆವುದಿಲ್ಲ. ವಿಶೇಷ 
ವಾಗಿ ಬೇರುಗಳಿಗೆ. ಈ ಅಡಚಣಿ ಬಹಳವೆನಿಸುತ್ತದೆ. ಸಮುದ್ರವು 
ಇಳಿದಾಗ ಈ ಗಿಡಗಳ ಬುಡದಲ್ಲಿ ನೋಡಿದರೆ ಪೇನಸಿಲಿನಂಥ ಅವಯವ. 
ಗಳು ಕಾಣಿಸುವುವು. ಇವುಗಳ ತುದಿಯ ಮೇಲೆ ಸಣ್ಣದೊಂದು. 
ಛದ್ರವಿರುವುದು. ಸಮುದ್ರವು ಇಳಿದಾಗ ಹೀಗೆ ಹೊರಗೆ ಬಂದ ಬೇರಿ 
ವಿಂದ ನೆಲದೊಳಗಿನ ಬೇರುಗಳಿಗೆ ಹವೆ ಪೂರೈಸಲ್ಪಡುವುದು. ಶುದ್ಧ 
ಹವೆ ಸಾಕಷ್ಟು ದೊರೆಯದುದರಿಂದ ಕಾಂದಳಕ್ಕೆ ಈ ಯುಕ್ತಿಯನ್ನು ಮಾಡ 
ಬೇಕಾಯಿತು. 


OE ಯಾ 


ನುಗ್ಲೀಗಿಡವ ಎಳೆಯ ಬೊಂಗೆಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿಳೆಯ ಬಣ್ಣದ ಸಣ್ಣ 


[a 
ಸಣ್ಣ ಚುಕ್ಕೆಗಳು ಕಾಣಿಸುವುವು. ಇವುಗಳೂ ಶುದ್ದ ಹವೆಯನ್ನು ಒಳ 


ಸ ಕ್ರ ವಿ ದ್‌ x 
`ಭಾಗಣೆ ಪೂರೈಸುವ ವರಗಳ. ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಪ್ರತಿಕೂಲವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಹವೆಯನ್ನು ದೊರಕಿಸಲಿಕ್ಟೆ ವನಸ್ಪತಿಗಳು ಒಂದಿಲ್ಲೊಂದು 

ಯುಕ್ತಿಯನ್ನು ಯೋಚಿಸುತ್ತಿರುವುವು. 
ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಕ್ಲಾರಗಳು ದೊರೆಯವಿದ್ದರೆ ವನಸ್ಪತಿಗಳು 
ತುಗ್ಗಿದ (ನರಟಿ) ವಾಗಿರುತ್ತ ಟು ಸಿಗೆ: ಗೊಕ್ಕವೆ, 


ಕಳ್ಳಿ, ತಿ ಳ್ಳುಗಳ್ಳಿ ಗಳು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ ಅವೆ, ಇವುಗಳಿಗೆ ಎಲ್ಲ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೂ ಎಲೆಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ, ಇದ್ದುದುವೂ ಸಣ್ಣವಿರುವುದ ದೆ, 


) 

| ಎ 
ಕೂಡಲೇ ಉದುರಿಬೀಳುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಲೆಗಳ * ರ್ಯವನ್ನು 
'ಸ್ವಂಭನೇ ಮಾಡುತ್ತದೆ, ಲ್ಲಿನ ನೆಲ. ಉಷ್ಕೃಹವೆ, ನೀರಿನ ಸೊರತೆ 


J 
ಇಂತಹ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಇವು ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳಿಗೆ ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಿ 
ಮಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ನೀರು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಅಷ್ಟೇ ನೀರಿನಮೇಲೆ ಪುನಃ 


| 


ರಿ 

ಮುಂದಿನ ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಿ ನೀರು ದೊರೆವವರೆಗೆ ಕಾಲಹರಣ ಮಾಡ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳು ನೀರಿನ ಕೊರತೆ, ಮೇಲೆ ಪ್ರಖರವಾದ 
ಸೂರ್ಯಪ್ರಕಾಶ, ಇಂಥ ಪ್ರತಿಕೂಲ ಪರಸ್ಥಿತಿಯೊಡನೆ ಹೋರಾಡ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ದನಕರುಗಳಿಂದ ತೊಂದರೆಯಾಗಬಾರದೆಂದು ಮುಳ್ಳು 
ಗಳ್ಳಿಗೆ ಮುಳ್ಳುಗಳಿರುವುವು. ಕಳ್ಳಿಯ ಓಸಿಲುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಷಯುಕ್ತವಾದ 
ಸವಿರುವುದು. ಈ ರಸದಿಂದಲೇ ಕಳ್ಳಿಗೆ ಗಾಯಗಳಾದರೆ ಅವು ತೀವ್ರವಾಗಿ 

ಮಾಯುವುವು. 
ಬಲಹೀನ ಸ್ಮಂಭವುಳ್ಳ ವನ ಸ್ಪತಿಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಸೂರ್ಯಪ್ರಕಾಶ 
ವನ್ನು ದೊರಕಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಯಾವ ಹಂಚಿಕೆಗಳನ ನ್ನ್ನು ಮಾಡುತ ಹವೆಂಬುದನ್ನು 
ನಾವು ನೋಡಿರುತ್ತೇವೆ. ಉಷ್ಣೃಕಓಬಂಧದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆವ ಮಾವಿನ ಗಿಡದಂಥ 
ಕೆಲವು ವನಸ್ಸತಿಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಸೂರ್ಯಪ್ರಕಾಶವು ಬೇಕಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು 
ಅವುಗಳ ಎಲೆಗಳಿಗೆ ಹೊಳಪು ಇರುವುವು, ಅದರಿಂದ ಎಲೆಗಳ ಮೇಲೆ 
'ಬಿದ್ದ ಸೂರ್ಯನ ಕಿರಣಗಳು Ws ಹೊಂದುವುವು. ಉಷ್ಣ ಹವೆ 
ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಕೊರತೆಯುಳ್ಳೆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆವ ಲೋಳಸರವು ನ್ನ 


—- ೪೭ ಎ. 


ಎಲೆಗಳಲ್ಲಿಯೇ ನೀರಿನ ಸಂಚಯವನ್ನು ಮಾಡಿಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳುವುದು, ಕುಂಬಳ 
ಎಲೆಗಳ ಮೇಲಿನ ಸೂಕ್ರ್ಮ ಕೇಶಗಳು, ಬೂರಲ ಎಲೆಯ ಮೇಲಿನ 
ಮೇಣದಂತಹ ದ್ರವ್ಯದ ಥರ, ಇವುಗಳಿಂದ ಆ ಆ ಎಲೆಗಳ ಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯ 
ಪ್ರಕಾಶದಿಂದ ಅನಿಷ್ಟ ಪರಿಣಾಮವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 

ಸಾರಣಂಶೆ:--ವನಸ್ಪಕಿಗಳ ಬೆಳಿಗೆಯಮೇಲೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಗತಿ 
ಗಳಿಂದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪರಿಣಾಮಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ವನಸ್ಪತಿಗಳ ಅವಯವ 
ಗಳು, ಮತ್ತು ಸುತ್ತಲಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ, ಇವುಗಳನ್ನು ಲಕ್ಷಪೂರ್ವ ಕವಾಗಿ 
ಸಿರೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ ಆ ವನಸ್ಸತಿಗಳ ಜೀನನ-ರಹಸ್ಯವು ತಿಳಿದುಬರುವುದು. 

ವನಸ್ಪತಿಗಳ ಎರಡನೆಯ ಹೇತುನೆಂದರೆ ವಂಶನಿಸ್ತಾರವು. ಇದನ್ನು 
`ಸಾಧಿಸಲಿಕ್ಕೆ ವನಸ್ಪತಿ ಫಲಧಾರಣೆಯನ್ನೂ, ಬೀಜಪ್ರಸರಣವನ್ನೂ ಮಾಡಿ 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಫಲಧಾರಣೆಯಾಗಲಿಕ್ಕೆ.. ಒಂದು ಹೂವಿನೊಳ 
ಗಿನ , ಪರಾಗಕಣಗಳು ಅದೇ ಜಾತಿಯ ಇನ್ನೊಂದು ಹೂವಿನಲ್ಲಿಯ 
ಸಳೆಯಮೇಲೆ ಬೀಳಬೇಕಾಗುವುದು, ಈ ಕೆಲಸವನ್ನು ವನಸ್ಪತಿಗಳು 
ತಾವೇ ಮಾಡಲಾರವು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಅವು ಮಧ್ಯಸ್ಥರ ಸಾಹಾಯ್ಯವನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುವುದು, ಈ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಕೀಬಿಕಗಳು 
ಗಾಳಿ ಇವೇ ಮಧ್ಯಸ್ಥವಾಗಿರುವುವು. ಕೀಟಿಕಗಳಿಂದ ಫಲಧಾರಣೆಯಾಗ 
ಖೇಕಾದರೆ ಅವುಗಳು ಹೂಗಳ ಕಡೆಗೆ ಆಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಡಬೇಕಾಗುನುದು. 
ಮತ್ತು ಕೀಟಿಕವು ಹತ್ತರ ಬಂದಮೇಲೆ ಒಳಸೇರುನಂತೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗು 
ವುದು. ಕೇಟಿಕಗಳ ಅನ್ನವೆಂದರೆ ಹೂಗಳಲ್ಲಿಯ ಪಶಾಗಕಣಗಳು ಮತ್ತು 
ಧೂ ಇವುಗಳನ್ನು ದೊರಕಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಕೀಟಿಕಗಳು ಹೂಗಳನ್ನು ಹುಡು 
ಹುತ್ತಿರುವುವು. ಕೀಟಿಕಗಳಿಗೆ ಹೂಗಳು ಕಾಣಿಸಲಿಕ್ಕ್ಟೂ ಅವುಗಳ ಲಕ್ಷ್ಯವು 
`ಹೂಗಳ ಕಡೆಗೆ ಹೋಗಲಿಕ್ಕೂ ಸೃಷ್ಟಿ ಯಾವ ಹಂಚಿಕೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿರುವು 
.ದೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡೋಣ, 

(೧) ನಿಂಬಿ, ದೊಡ್ಡೀಳೆ, ಮಾವು ಇವುಗಳ ಹೂಗಳಿಗೆ ವಾಸನೆ 
ಯಿರುವುದು. ಈ ವಾಸನೆಯಿಂದಲೆಃ ಹೂಗಳ ಅಸ್ತಿತ್ವವು ಕೀಟಿಕಗಳಿಗೆ 
ತಿಳಿವುದು, (೨) ಗುಲಮೊಹೊರದ ಹೂಗಳಿಗೆ ಎದ್ದು ಕಾಣಿಸುವಂತಹ 
ಖಣ್ಣವಿರುವುದು. (೩) ಬೂರಲ ಗಿಡಗಳಿಗೆ ಹೂಗಳಾದಾಗ ಅವುಗಳ 


— ೮ 


ಮೇಲೆ ಎಲೆಗಳೇ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. (೪) ಸಂಕೇಶ್ವರ, ಗುಲಮೊಹೊರ, ಅವರಿ 
ಇವುಗಳಿಗೆ ಹೂವಿನ ಗುಚ್ಛಗಳೇ ಇರುವವಲ್ಲದೆ ಹೂಗಳು ಎದ್ದು ಕಾಣಿಸಿ 
ವಂತಹ ಬಣ್ಣ ವಿರುವುದರಿಂದ, ಅನ್ರ ದೂರದಿಂದಲೇ ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ. 
(೫) ಪಾರಿಜಾತ, ಮಲ್ಲಿಗೆ, ಜಾಜಿ ಇವುಗಳ ಹೂಗಳು ಸಂಜೆಯ ಕಡೆಗೆ 
ಅರಳುತ್ತವೆ. ಆಗ ಅವ್ರ ಕೀಟಿಕಗಳಿಗೆ ಕಾಣಿಸಬೇಕೆಂದು ಅವುಗಳಿಗೆ 
ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣವಿರುತ್ತದೆ, ಇದಲ್ಲದೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ಮಧುರವಾದ ವಾಸನೆಯೂ. 
ಇರುತ್ತದೆ. (೬) ಬೋಗನವೇಲಿಯಾ ವನಸ್ಪುತಿಗಳ ಹೂಗಳು ಎದ್ದು 
ಕಾಣುವಂತಹ ಬಣ್ಣ ದವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಆ ಹೂಗಳ ಪತ್ಮರಿನ ಎಲೆಗಳು. 
ಇಂತಹ ಬಣ್ಣ ದವಿರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳಿಂದ ಕೀಟಿಕಗಳ ಲಕ್ಷ್ಯವು ಹೂಗಳ 
ಕಡೆಗೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ. (೭) ಮದ್ದುಗುಣಿಕೆ, ಕಮಲ, ಜೊಗಜೆ, ಮುಂತಾ 
ದವುಗಳ ಹೂಗಳಲ್ಲಿ ಪುಂಕೇಸರ ಸ್ರ್ರೀಕೇಸರಗಳಿರಡೂ ಇರುತ್ತವೆ 
ಒಂದು ಹೂವಿನೊಳಗಿನ ಪರಾಗಕಣಗಳು ಅದೇ ಹೂವಿನಲ್ಲಿಯ ಕಲೆಯ. 
ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು ಫಲಧಾರಣೆಯಾಗುವುದು ಅನಿಷ್ಟವಾಗಿರುವುದು, ಮತ್ತು 
ಹೀಗೆ ಆಗಬಾರದೆಂದು, ಒಂದು ಹೂವಿನೊಳಗಿನ ಪರಾಗಕೋಶವೂ 
ಕಲೆಯೂ ಏಕಕಾಲಕ್ಕೆ ಪಕ್ಚವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಬೇರೆ ಕೆಲವು ಹೂಗಳೊ. 
ಳಗೆ ಕಲೆಯೇ ಉದ್ದವಾಗಿದ್ದು, ಪುಂಕೇಸರಗಳು ಗಿಡ್ಡವಿರುತ್ತವೆ, 
ಆಮುದರಿಂದ ಒಂದು ಹೂನಿನೊಳಗಿನ ಪರಾಗಕಣಗಳು ಅದೇ ಹೂವಿ. 
ನೊಳಗಿನ ಕಲೆಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವುದು ಶಕ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. (೮) 
ತುಳಸೀಗಿಡದ ಹೂವಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಷ್ಟಮುಕುಟಿದ ಆಕಾರವು ವಿಶೇಷ ಪ್ರುಕಾರದ್ದಿ 


ರುವುದು. ಅದರಲ್ಲಿ ಜೇನ್ನೋಣ, ಭ್ರಮರ ಮೊದಲಾದ ಕೀಬಿಕಗಳು 
ಕೂಡಲಿಕ್ಕೊಂದು ಸ್ಥಳವಿರುವುದು. ಅಲ್ಲಿ ಕೀಟಕವು ಕುಳಿತಕೂಡಲೆ, 
ಅದರ ಭಾರದಿಂದ ಹೂವಿನೊಳಗಿನ ಕಲೆ ತಾನಾಗಿಯೇ ತಿರುಗಿ ಹೀಟಿಕದ. 
ಮೈಗೆ ಸ್ಪರ್ಶಮಾಡುವುದು, ಆಗ ಕೀಟಿಕಗಳ ಮೈಗೆ ಹತ್ತಿಬಂದ. 
ಪರಾಗಕಣಗಳು ಕಲೆಗೆ ಹತ್ತುವುವು. ಆ ಮೇಲೆ ಕೀಟಕವು ಹೂವಿನೊಳಗೆ. 
ಹೋಗಲು, ಅದರ ಮೈಮೇಲೆ ಆ ಹೂವಿನೊಳಗಿನ ಪರಾಗಕಣಗಳ 
ದೊಂದು ವೃಷ್ಟಿಯೇ ಆಗುತ್ತದೆ. (೯) ಗಿಳಿಬಳ್ಳಿಯ ಹೂವಿನಲ್ಲಿ ಪುಷ್ಪ 
ಕೋಶದ ಕೆಳಭಾಗವು ಚೀಲದಂತಿದ್ಹು, ಕೀಟಿಕಗಳು ಒಳಗೆ ಹೋಗಲಿ 


RE ತ್ಯ 


ಕೊಂದು ಸಣ್ಣ ಛಿದ್ರವಿರುತ್ತದೆ. ಚೀಲದ ಒಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಊಬಿನಂತಹೆ 
ಸಣ್ಣ ಮುಳ್ಳುಗಳಿದ್ದು, ಅವುಗಳ ತುದಿಗಳು ಕೆಳಗೆ ಮಣಿದಿರುವುವು. 





ಆ. ನಂ, ೭೩ 
ತುಲಸೀ ಗಿಡ (ಸಾಲ್ತಿಯಾ) ದ ಹೂ, 
೧. ಪುಷ್ಪ ಕೋಶ, 


ಆ, ನಂ. ೭೪ 
ಗಿಳಿಬಳ್ಳಿಯ ಹೂ, 


} ಪಕಳೆಗಳು 


x ೫ b 


ಅಲ್ಲಿಂದ ಕೀಟಿಕಗಳು ಒಳಗೆ ಹೋಗಬಲ್ಲವು. : ಆದರಿ ಹೊರಗೆ 
ಬರಲಿಕ್ಟೆ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ ಕೀಟಿಕವು ಒಳಸಿಕ್ಕಿದಾಗಲೇ 
ಅದು ಎರಡನೆಯ ಹೂಗಳಿಂದ ತಂದ ಪರಾಗಕಣಗಳು ಆ 
ಹೂವಿನ ಕಲೆಯಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತವೆ, ಮರುದಿವಸ ಹೂ 
ಒಣಗಿತೆಂದರೆ ಕೀಟಕದ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಆ 
ಹೂವಿನೊಳಗಿನ ಪರಾಗಕಣಗಳು ಆ ಕೀಟಿಕದ ಮೈಗೆ ಹತ್ತಿ 
ಅದರ ಸಂಗಡವೇ ದೂರ ಒಯ್ಯಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 

ಕೀಟಿಕದ ಲಕ್ಷ್ಯವು ಹೂವಿನ ಕಡೆಗೆ ಹೋಗುವಂತೆ 
ಮಾಡಲಿಕ್ಕೂ ಅದರಿಂದ ತನ್ನ ಕೆಲಸವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲಿಕ್ಯೂ ವನಸ್ಪತಿ ಇಂಥ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿರು 
ಆ ಸನಂ. ೭೫ ತ್ತದೆ, ಬಣ್ಣವಾಸನೆಗಳಿಗೆ ಮೋಹಿಸಿ ಕೀಟಿಕಗಳು ಹೂವಿ 
೯ 1 ಜ್‌ ನೆಡೆಗೆ ಹೋಗುತ್ತವೆ, ಆಲ್ಲಿ ಮಧುವನ್ನು ಹುಡುಕು 


೭೨...೫೯ ೭೮ 





ವಾಗ ತಾವಾಗಿಯೇ ಒಂದು ಹೂನಿನಲ್ಲಿಯ ಪರಾಗಕಣಗಳು ಎರಡನೆಯ 
ಹೂವಿನಲ್ಲಿಯ ಕಲೆಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತವೆ, ಹೀಗೆ ಫಲಧಾರಣೆಯಾಗುವು 
ದಕ್ಕೆ ಕೀಟಿಕಗಳ ಸಾಹಾಯ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ, 

ಪಪಯಿ, ಗೋನಿನಜೋಳ, ಜೋಳ, ಸೆಜ್ಜೆ ಇವುಗಳ ಹೂಗಳೊಳ 
ಗಿನ ಪರಾಗಕಣಗಳು ಗಾಳಿಯಿಂದಲೆೇ ಒಯ್ಯಲ್ಪಬ್ಬು ಕಲೆಯ ಮೇಲೆ 
`ಬೀಳುತ್ತವೆ, ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಆ ಹೂಗಳಿಗೆ ಬಹಳ ಪರಾಗಕಣಗಳನ್ನು 
ಹುಚ್ಚಿ ಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ, ಹೂವಿನ ಶಕ್ತಿಯೆಲ್ಲ ಇದರಲ್ಲಿಯೇ ವೆಚ್ಚವಾಗುವುದ 
ರಿಂದ, ಅವುಗಳಿಗೆ ಬಣ್ಣವಾಗಲಿ?, ವಾಸನೆಯಾಗಳೀ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 

ಬೀಜದ ಪ್ರಸಾರವಾಗಲಿಕ್ಕೈ ಕಾಯಿಬಿಃಜಗಳ ರಚನೆ ಹೇಗೆ ಹೇಗೆ 
'ಆಗುತ್ತದೆಂಬುದು ಹಿಂದಿನ ಸಾಠದಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ, ಆದುದರಿಂದ ಅದನು 
ತಿರುಗಿ ಹೇಳಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಡ. 

ಬೀಜಗಳಿಂದಲ್ಲದೆ ಎರಡನೆಯ ಪ್ರಕಾರಗಳಿಂದಲೂ, ವಂಶವಿಸ್ತಾರ 
"ಅಥವಾ ಪ್ರನರುತೃತ್ತಿಯ ಕೆಲಸವ: ಗುತ್ತದೆ.  ಕಾರಗೆಣಸು, ಬಬಾಟ್ರ, 
ಸೂರಣಗಡ್ಡೆ, ಬಾಳೆ, ಕಾಗದಾಳ, ಮೊದಲಾದವುಗಳ ಸ್ತಂಭಗಳನು 
`ಹಚ್ಚುವುದರಿಂದ ಪುನರುತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಜಾಜಿಮಲ್ಲಿಗೆ, ಸೂಜಿಮಲ್ಲಿಗೆ, 
ಗೆಣಸು ಇವುಗಳ ಟೊಂಗೆಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚಿ ಹೊಸ ಬಳ್ಳಿಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು. 
ಸಿಂಬೆ, ಸಕ್ಕರೆನಿಂಜ್ಕ ಗುಲಾಬಿ ಈ ಗಿಡಗಳಿಗೆ * ಬಡಿಂಗ ( Budding ) 
ಎಂಬ ವಿಶಿಷ್ಟ ತರದ ಕಲಮು ಮಾಡಿ ಜಾತಿಯ ಗಿಡಗಳನ್ನು ಮಾಡುನರು. 
ಆಲದ ಗಿಡಗಳ ಟೊಂಗೆಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚುವರು, ಇದಲ್ಲದೆ ಅನೇಕ ಪ್ರಕಾರದ 
ಕಲಮು (ಹತ್ತಿಕ್ಕಿದ ಕಲವ ಗೂಟಿನ ಕಲಮ, ಅಪ್ಪಿಗೆಖು ಕಲಮು, 
ಮುಂತಾದವು) ಗಳಿಂದ ಹೊಸ ಗಿಡಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಿಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ, 

ಮೇಲಿನ ವಿವರಣೆ ಸಪುಷ್ಪ ನನಸ್ಪುತಿಗಳದಾಯಿತು. ಅಪುಷ್ಪ 
ವನಸ್ಪತಿಗಳ ವಿಚಾರವನ್ನು ಮುಂದೆ ಮಾಡೋಣ, 


೫೧ 5% 
SHE N3b 
೧೨ನೆಯ ಪಾಠ. 
ಕಪ್ಪೆ. 

ಕಾಜಿನ ಬರಣಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿಟ್ಟ ಈ ಕಪ್ಪೆಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇಂತಹ 
ಶಪ್ಸೆಗಳನ್ನು ನೀವು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿ ನೋಡಿರುವಿರಿ? ನದಿ, ಕೆತ್ತಿ, ಬಾವಿ ಮಡುವು 
ಗಳಲ್ಲಿ, ಒಣ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ನೋಡಿರುವಿತೋ ? ಅಹುದು. ಕಪ್ಪೆಗಳು 
ಹೇಗೆ ನಡೆವುವು? ಟಣ್‌ ಟಿಣ್‌ ಎಂದು ಜಿಗಿಯುತ್ತ ನಡೆವುವು. ಕಪ್ಪೆಗಳು 
ಒದರುವುದನ್ನು ನೀವು ಕೇಳಿಯೇ ಇರುವಿರಿ, ಅವು ಹೆಗೆ ಒದರುವುವು 1 
ಡರಾವ, ಡರಾವ ಎಂದು ಒದರುವುವು. ಇನ್ನು ನಾವು ಈ ಕಪ್ಪೆಯನ್ನು 
ನಿರೀಕ್ಷಸೋಣ. ಇದು ಯಾವ ಬಣ್ಣದ್ದಿರುವುದು ? ಕಪ್ಪಿನ ಮೇಲಿನ 
ನಾಸೀಪುಡಿ ಬಣ್ಣದ್ದಿದ್ದು, ಮೈಮೇಲೆ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಚಿಕ್ಕೆಗಳಿರುವುವು. 
ಹೊಟ್ಟೆಯ ಮೇಲಿನ ಭಾಗವು ಮಾಸಿದ ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣದ್ದಿರುವುದು, ಈ 
ಕಪ್ಪೆಯ ತಲೆಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇದಕ್ಕೆ ಕುತ್ತಿಗೆ ಇರುವುಮೋ ? ಇಲ್ಲ. 
ತಲೆಗೆ ಧಂಡನೇ ಹತ್ತಿರುವುದು. ಧಂಡಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಅವಯನಗಳಿರುವುವು? 
ವಾಲ್ದು, 

ಈ ಕಪ್ಪೆಯ ಕಣ್ಣಗಳನ್ನು 
ನೋಡಿರಿ, ಹೇಗೆ ಕಾಣಿಸುವುವು?ಗುಳೆ 
ಗಳಂತೆ.ಗುಡ್ಡೆಗಳು ಯಾವಬಣ್ಣ ದವು] 
ಬಂಗಾರದ ಬಣ್ಣದವು. ರೆಪ್ರಗಳಿರು 
ವುವೋ? ಇರುವುವು.ಆದರೆ ಅವುಗಳಿಗಿ 
ಎವೆಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಇದು ನೋಡಿರಿ. 

ಆ. ನಂ.೭೬. ಕಪ್ಪೆ ೧ ಮೂಗು ತೆಳ್ಳಗಿನ ಚರ್ಮದ ಪರದೆಯು ಕಣ್ಣಿನ 

ಜಸ ಚ ೯ ಇ ಮೇಲೆ ಹೇಗೆ ಎಳೆಯಲ್ಪಡುತ್ತದೆ ! 
ದುಂಡಗೆ ದುಡ್ಡಿನಂತಕಿರುವುದು ), 

೯ ಮುಂಗಾಲು ೫ ಹಿಂಗಾಲು ಇದು ಏಕಿರಬಹುದು ? ಕಣ್ಣನ್ನು 
ಸ್ವಚ್ಛ ನತಾಡುವುದಕ್ಕಾಗಿ. ಕಣ್ಣಿನ ಕೆಳಗೆ ಎರಡೂ ಕಡೆಗೆ ಚಷ್ಟಿಗಳನ್ನು 
ಕೂಡ್ರಿಸಿದಂತೆ ಚರ್ಮದ ಚೂರುಗಳು ಕಾಣಿಸುವುವು. ಇವು ಅದರ ಕಿವಿಗಳು. 
ಇವೇ ಪರದೆಗಳ ಮೇಲೆ ಧ್ವನಿಯ ತರಂಗಗಳು ಅಪ್ಪಳಿಸಲು, ಕಪ್ಪೆಗೆ ಕೇಳಿ 





ಆ 56 = 


ಸುವುದು, ಪರದೆಗಳಿಗೆ “ಡೊಳ್ಳು” Drum ) ಕ 
Mess ಇಂತಹ ಡೊಳ್ಳುಗಳು ನಮ್ಮ ಕಿವಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಒಳಗೆ ಇರುವುವು. ಕಪ್ಪೈೆಗಳಿಗೆ ನಮ್ಮಂತೆ 
ಹೊರಕಿವಿ ( ಕರ್ಣಪಾಲಕ )ಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ. ತಲೆಯ 
ಚೂಪಾದ ಭಾಗದ ಕಡೆಗೆ ಎರಡು ಛಿದ್ರಗಳು ಕಾಣಿ ಆ ನಂ ೭೭, ಶ್ವಾಸ 

ಸುವುವು. ಇವು ಅದರ ಮೂಗಿನ ಸೊಳ್ಳೆಗಳಿರುವುವು. ೧ ಮೂಗಿನ ಇ ಚ 
ಇದು ಗದ್ದದ ಕೆಳಗಿನ ಭಾಗವು. ನೋಡಿರಿ ಸ ೬೬1 

ಹೇಗೆ ೨... ಏಕಂದರೆ ಮೂಗಿನ ಕೂಳಿವೆ ೪ ಫಪ್ಪುಸ 

ಇಳ್ಳೈಗಳಂದ ಒಳಗೆ ಹೋದ ಹವೆ ಬಾಯಿಯೊಳಗೆ (ಹನೆಯಿಂದ ಉಬ್ಬಿದವು) 
HAE ಅಲ್ಲಿಂದ ಫುಪ್ಪುಸಗಳಲ್ಲಿ ಹೋಗುವಂತೆ ನುಂಗಲ್ಪ ಡುವುದು. 





ಬ 


ವಿ 


ಗೆ ಹವೆಯನ್ನು ಒಳಗೆ ತಕ್ಕೊಳ್ಳುವಾಗ, ಮೂಗು ೩ 
ಯಿಗಳನ್ನು ಕ ತ್ವಬೇಕಾಗುವುದು. ಫುಪ್ಪುಸ 
ತ ತಳ್ಳೊ ೭ಡ ಸವಗ ಪ್ರಾಣವಾಯುವು 

ಇಟ್ಟುಕೆ “ಳ್ಳ ಲ್ಲಟ್ಲು, ಉಳಿದ ಭಾಗವು ಹೊರಗೆ BX 
ಹಾಕ ಷು ತ್ತದೆ. ಆಲ್ಲಿಂ ದ ಅದು ಮೂಗಿನೊಳಗಿಂದ ಫುಪ್ಪುಸದೊಳಗಿನ 
ಹೊಂಗೆ ಕೆ ಕೋಗುವುದು. ಈ ಸೀಸಕಡ್ಡಿಯ ತುದಿ ಕನೆಯು ತಿರುಗಿ ಬಾಯಿ 
ಚ ಯಲ್ಲಿ ಬಂದುದರಿಂದ 
ಯನ್ನ ಕಪ್ಪೆಯ ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಅದನ್ನು ತೆಗೆ ಬಾಯಿಯುಲ್ಲಿಯ ಪೊಳ್ಳು 


ದಿಡುತ್ತೇನೆ. ಗದ್ದದ ಕೆಳ ಗಿನ ಚರ್ಮವು ಅಲ್ಲಾಡು ಹವೆಯಿಂದ ತುಂಬಿದಂತೆ: 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರಿರವರ್ದೋ! ಇಲ್ಲ ಏಕೆ? ಮೂಗಿನೊಳಗಿಂದ ಒಳಗೆ ತಕ್ಕೊಳ್ಳಲ್ಪಟ್ಟ, 
ಹವೆಯು ಬಾಯಿ ತೆರೆದಿರುವುದರಿಂದ ಕೂಡಲೇ ಹೊರಗೆ ಹೋಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ, 
ಒಳಗೆ ನುಂಗುವ ಕಾರ್ಯನಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ ಬಹಳ ಹೊತ್ತಿನ 'ವರೆಗೆ 
ಇಟ್ಟಿಕ್ಕಿ ಫ್ರಪ್ಪಸದೊಳಗೆ ಹನೆಯು ಹೋಗದೆ ಕಪ್ಪೆಯು ಉಸಿರುಕಟ್ಟಿ 
ಸಾಯುವುದು. 

ಇದು ಆಲ್ಫೋಹೋಲ ( ಮದ್ಯಾರ್ಕ) ದಲ್ಲಿಟ್ಟಿ ಕಪ್ಪೆ. ಇದರ 
ನಾಲಗೆ ಹೇಗಿರುವುದೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ನಾಲಗೆಯು ಕೆಳದುಟಿಯ 
ಭಾಗಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿದ್ದು, ಆದರ ಬಿಡೀ ತುದಿ ಗಂಟಲಿನ *ಡೆಗೆ ಇರುವುದು, 
ಈ ತುದಿ ಇಬ್ಭುಗವಾಗಿರುವುದು, ಒಸಡಿಗಳಲ್ಲಿಯ ಈ ಹಲ್ಲುಗಳನ್ನು 






ಬ್‌ 


ನೋಡಿರಿ, ನಮ್ಮ ಹಲ್ಲುಗಳಂತಿರುವುವೋ ? ಇಲ್ಲ. ಬಲು ಸಣ್ಣ ಹಲ್ಲುಗಳಿ 
ರುವುವು. ಮೇಲಿನ ಒಸಡೆಯ ಮೇಲೆ ಕೈಯಾಡಿಸಿದರೆ ತಾಲುವಿನ ಮೇಲಿನ 
ಹಲ್ಲುಗಳು ಕೈಗೆ ಹತ್ತುವುವು, ; 

ಧಂಡವು:-- ನಾನು ಕೈಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದಿರುವ ಈ ಸಜೀವ ಕಪ್ಪೆಯ 
ಹಾಲಿಗೆ ಕ್ಸ ಹಚ್ಚಿರಿ, ಸ್ಪರ್ಶವು ಹೇಗೆ ಎನಿಸುವುದು? ತಣ್ಣಗೂ, ನುಣು 
ನುಣುವೂ ಎನಿಸುವುದು. ಏಕಂದರೆ ಕಪ್ಪೆಯ ರಕ್ತವು ನಮ್ಮ ರಕ್ಕದಂತೆ 
'ಬಿಸಿಯಾಗಿರದೆ ತಣ್ಣಗಿರುವುದು. ಪ್ರ ಹೊಟ್ಟೆ ಯಮೇಲಿನ ಚರ್ಮವನ್ನು 
ನೋಡಿರಿ, ಅದನ್ನು ಹಿಡಿದು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಜಗ್ಗುತ್ತೇನೆ. ಹೂಬ್ಬೆಯ ಮೇಲಿನ 
ಚರ್ಮವು ಪೊಳ್ಳಾಗಿಯೂ, ಸಡಿಲಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಕಪ್ಪೆಗಳು ನೀರಿನ 
ತಳದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ವೇಳೆಯವರೆಗೆ ಇರಬಲ್ಲವೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರಬಹುದು, 
ಕಪ್ಪೆಗಳ ಚರ್ಮವು ಬಹಳ ತೆಳ್ಳಗಿರುವುದು. ಅವು ಸೀರಿನಲ್ಲಿದ್ದಾಗ,, ನೀರಿ 
ನೊಳಗೆ ವಿದ್ರುತವಾದ ಹವೆಯನ್ನು ತಮ್ಮ ಚರ್ಮದೊಳಗಿಂದ ಒಳಗೆ 
ತಕ್ಕೊಂಡು ಶ್ವಾಸೋಚ್ಛ್ಛಾಸ ಮಾಡುವುವು. ಅಂತೆಯೆ ಅನು ನೀರೊಳಗೆ 
ಬಹುಕಾಲ ಮುಳುಗಿರಬಲ್ಲವು. 

ಅವಯವಗಳು ಕಪ್ಪೆಯ ಮುಂಗಾಲುಗಳನ್ನು ನೊಡಿಎ. 
ಹಿಂಗಾಲುಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಕಸುವುಳ್ಳವೂ, ಗಿಡ್ಡವಾದವೂ ಇರುವುವು. 
ಇವುಗಳಿಗೆ ಎಷ್ಟಷ್ಟು ಬೊಟ್ಟುಗಳಿರುವುವು1 ನಾಲ್ಕು ನಾಲ್ಕು. ಬೊಟ್ಟುಗಳ 
ನಡುವೆ ಪರೆಗಳಿರುವುವೊ 1 ಇಲ್ಲ. ಈ ಹಿಂಗಾಲು ನೋಡಿರಿ, ಕಾಲುಗಳನ್ನು 
ಮಡಚಿಕೊಂಡು ಪಾದಗಳನ್ನು ಊರಿ ಕೂತಿರುವುದು. ಕಸ್ಪಯು ಹಿಗೆ 
ಈೂತಿರುವುದೆಂದರೆ ಹಾರಿಕೆಗಾಗಿ ಸಜ್ಜಾಗಿರುವ ಪವಿತ್ರೆ ( Position ) ಸೇ 
ಇರುವುದು, ಮೊಳಕಾಲು, ತೊಡೆಗಳ ಸ್ನಾಯುಗಳು ಬಹಳ ಬಲವಂತ 
ವಾಗಿರುವುವು. ಒಂದೊಂದು ಕಾಲಿಗೆ ಬೆರಳುಗಳೆಸ್ಟ್ರು? ಹಿಂಗಾಲಿಗೆ ಐದೈದು 
ಬೆರಳುಗಳಿರುವುವು. ಅವುಗಳ ನಡುವೆ ಪರೆಗಳಿರುವುವೋಗೆ ಅಹುದು. ಅವುಗಳ 
ಉಪಯೋಗವೇನಿರಬಹುದು ? ಕಪ್ಪೆಗೆ ನೀರೊಳಗೆ ವೇಗದಿಂದ ಈಸಲಿಕ್ಕೆ 
ಬರಬೇಕೆಂದು, 

ಆಹಾರೆ:--ಸಗಣೆಯೊಳಗಿನ ಈ ಹುಳಗಳನ್ನು ಕಪ್ಪೆಯ ಬರಣಿಯಲ್ಲಿ 
ಹಾಕುತ್ತೇನೆ, ಲಕ್ಷ್ಯಕೊಟ್ಟು ನೋಡಿರಿ, ಹುಳಗಳು ಅಲ್ಲಾಡತೊಡಗಿದ 


೫2೪ ಎ. 


ಕೂದಲೇ ಕಪ್ಪೆಯು ತನ್ನ ಮೋರೆಯನ್ನ ಅವುಗಳ ಕಡೆಗೆ ತಿರುವಿತು. ಸಾವ 
ಕಾಶವಾಗಿ ಕಪ್ಪೆಯು ಅವುಗಳ ಹತ್ತರ ಹೋಯಿತು. ತನ್ನ ನಾಲಗೆಯಿಂದ 
ಚಟಿಕ್ಸನೆ ಆ ಹುಳನನ್ನು ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿಕೊಂಡಿತು. ಕಪ್ಪೆಯ 


ನಾಲಗೆಯ ತುಸಿಗೆ ಏತ ಹತ್ತಿ ರುವುದೆಂಬುದು ನಿಮ್ಮ ಲಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಬಂದಿರ 


ಬಹುದು. ನಾಲಗೆಯು ಜಿಗಟಾಗಿರುವುದು. ಏಕೆ? ಭಕ್ಷ್ಯವನ್ನು ಹಿಡಿಯ 
ಲಿಕ್ಕೆ ಬರಬೇಕೆಂದು, ಕಪ್ಪೆಯು ಹುಳಗಳನ್ನು ಕಚ್ಚದೆ ಒಮ್ಮೆಲೆ ನುಂಗಿ 
೯ ಬಿಟ್ಟಿತು. ಹಲ್ಲಿನ ಉಪಯೋಗವು ಕಚ್ಚುವುದಕ್ಕೆ ಆಗಲಿಲ್ಲ. ' 


ನ್ನ 
Cw _ ಹಾಗಾದರೆ ಹಲ್ಲಿನ ಉಪಯೋಗನೇನು ? ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ 
೨ ಸ್ಟಾ ತಕ್ಕೊಂಡ ಭಕ್ಷ್ಯವು ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗಬಾರದೆಂ 
ಬುಡೇ ಹಲ್ಲಿನ ಉಪಯೋಗವಾಗಿರುವುದು. ಹಲ್ಲುಗಳು 

ಆ, ನಂ ೭೯ ಸ್ರ ಚ್‌ 
ನಾಲಗೆ ಒಂಗಡೆಗೆ ಮಣಿದಿರುವುವು. ಕಪ್ಪೆಗಳು ಕೀಟಿಕ, ಹುಳ, 
ನೊಣ, ಬಸವನಹುಳ ಮೊದಲಾದ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುವುವು. ಎಂದರೆ 


ಕಪ್ಪೈಯು ಮಾಂಸಾಹಾರಿಯಾದ ಪ್ರಾಣಿಯಿರುವುದು, 


ಅನುಕೂಲ ಹವೆ:--ಕಪ್ಪೆಯ ತೊಗಲು ಹಸಿಯಾಗಿಯೂ, ನುಣು. 
ಪಾಗಿಯೂ ಹತ್ತಿತು. ಹವೆಯಲ್ಲಿ ಆರ್ದ್ರತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 1ನ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ 
ಅಂದಕಿ ತೇವವಿರುವಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲವೆ ನೀರಿನ ಹತ್ತರದಲ್ಲಿ ಕಪ್ಪೆಗಳ ವ ಸತಿಯಿರುವುದು 
ಇಂಥ ಅನುಕೂಲ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗೂ ಇರುವುದು. 
ಆದುದರಿಂದ ಆಗ ಕಪ್ಪೆಗಳು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿಯೂ ಕಂಗೊಳಿಸುವುವು. ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ 
ಅಲ್ಲವೆ ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ i ಕಪ್ಪೆಗಳು 
ನೆಲದಲ್ಲಿಯಾಗಲೀ ಹೋರುಗಳಲ್ಲಾಗಲೀ ಕೆಸರಿನಲ್ಲಾಗಲೀ ಸು ಮ್ಮನೆ 
ಕೂಡುವುವು, ಕಪ್ರೆಯ ರ್‌ ಒಣಿಗಿದರೆ ಅದು ಬೇಗನೆ ಸತ್ತು 
ಹೊಗುವುದು. 


ಶೆತ್ರುಗಳು:- ಹಾವು, ಉಡ, ಪಕ್ಷಿಗಳು ಕಪ್ಪೆಗಳನ್ನು ಕೊಂದು 
ತಿನ್ನುವುವು. ಎಂದರೆ ಇವು ಕಪ್ಪೆಯ ಶತ್ರುಗಳೆಂದಂಕಾಯಿತು. ಶತ್ರು 
ಗಳಿಂದ ತನ್ನನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಕಪ್ಪೆಗೆ ಅದರ ಬಣ್ಣದ ಉಪ 
ಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾವಿನ ಕೈಯಲ್ಲಿ ಸಿಗುವ ಪ್ರಸಂಗವೊದಗಿದಾಗ 


ಅನೇಕ ಸಾರೆ ಕಪ್ಪೆಗಳು ತಮ್ಮ ಮೈಯನ್ನು ಉಬ್ಬಸುವುವು. ಅದರಿಂದ 
ಅವು ದೊಡ್ಡವಾಗಿ ಹಾಣಿಸುವುವು. ಇಂತಹ ದೊಡ್ಡದಾದ ಕಪ್ಪೆಯನ್ನು 
ತನ್ನಿಂದ ನುಂಗಲಿಕ್ಟೆ ಆಗದೆಂದೆನಿಸಿ ಹಾವು ಚ ಕಪ್ಪೆಯ ಹಾದಿಗೆ ಹೋಗು 
ವುದಿಲ್ಲ. 

ಆಯುಷ್ಯ :-- ಅನುಕೂಲ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಕಪ್ಪೆಗಳು ಸುಮಾರು 
೮-೧೦ ವರುಷ ಬಾಳುವುವು. ಅವುಗಳ ಶರೀರವು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವಾಗ 
ಅವು ಅನೇಕ ಸಾರೆ ಪರೆ ಬಿಡುವುವು. ಮತ್ತು ಹೀಗೆ ಬಿಟ್ಟಿ ಪರೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲ. 
ತಿಂದುಬಿಡುವುವು. 

ಪ್ರಕಾರಗಳು - (೧) ನೀರಿನಲ್ಲಿರುವ ಕಪ್ಪೆಗಳು, (3) ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ರದ ಕಪ್ಪೆಗಳು (ಬೋಡ), (2 ಗಿತದ ಮೇಲರುವ ಕಪ್ಸೆಗಳ್ಳು ಹೀಗೆ 
ಅನೇಕ ಪ್ರಸಾರದ ಕಪ್ಪ್ರಗಳುಂಟು. 

ಸಂಡು ಕಪ್ಪು ಬಹಳ ದೊಡ್ಡ 

ಸ್ವರ ತೆಗೆದು ಒದರುವುದು. ಆಗ 
ಅದರ ಕುತ್ತಿಗೆಯ ಹತ್ತಿರಿನ ಚೀಲ 
ಗಳು ಉಬ್ಬಿರುವುವು. ಹೆಣ್ಣಿಗೆ 
ಈ ಚೇಲಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೆಣ್ಣು 
ಸೀರಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತಿಗಳನ್ನು ಇಡುವುದು. 





ಆ. ನಂ. ೮೦. ಜೋಡ ಎಂಬ ಕಸ್ಸೆ 


ಸಾರಾಂಶ: ಕಪ್ಪೆಗಳು ನದಿ, ಕೆರೆ, ಬಾವಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸುವುವಲ್ಲದೆ 
ನೆಲದಮೇಲೆಯೂ ಇರುವುವು. ಅವುಗಳ ಮೈಮೇಲೆ ಚಿಕ್ಕೆಗಳಿಬುವುವು, 
ಮುಂಗಾಲುಗಳು ಗಿಡ್ಡವಾಗಿರುವುವು. ಹಿಂಗಾಲುಗಳ ಬೊಟ್ಟುಗಳ ನಡುವೆ 
ಈಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಪರೆಗಳಿರುವುವು. ಕಪ್ಪೆಯ ಕಣ್ಣುಗಳು ಗುಳ್ಳಿಯಂತಿರು 
ವುವು. ಶ್ವಾಸೋಚ್ಚ್ಛಾಸದ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಕುತ್ತಿಗೆಯ ಹತ್ತರಿನ ಭಾಗವು 
ಅಲ್ಲಾಡುವುದು, ಕಪ್ಪೆಗಳು ಕೀಟಿಕ್ಕ, ಹುಳ ಮುಂತಾದ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು 
ತಿನ್ನುವುವು. ಈ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಅವು ತಮ್ಮ, ನಾಲಗೆಯಿಂದ ಹಿಡಿವುವು. 
ಈ ನಾಲಗೆಯು ತುಟಿಗೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿರುವುದು. ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಿಯಾಗಲೀ, 
ಆರ್ದ್ರ ಹವೆಯಿರುವಳ್ತಿಯಾಗಲಿು ಕಪ್ಪೆಗಳು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಕಾಣಿಸುನುವು. 


ಚೂ ಷಿ 


ಅನ್ನ ನೀರುಗಳಿಲ್ಲದೆ ಕಪ್ಪೆಗಳು ಬಹಳ 'ದಿವಸ ಜೀವಿಸಬಲ್ಲವು. ಅವುಗಳ 
೧೧ 
ಆಯುಷ್ಯವು ಸುಮಾರು ೮-೧೦ ವರುಷ ಇರುವುದು, 


ಅಭ್ಯಾಸ: (೧) ಕಪ್ಪೆಯ ಬಾಯಿಯನ್ನು ನಾವು ತೆರೆದಿಟ್ಟಿರೆ ಅದು 
ಬದುಕಬಹುದೋ? (೨) ಕಪ್ಪೆಯ ನಾಲಗೆಗೂ, ಮನುಷ್ಯನ ನಾಲಗೆಗೂ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇನು? (3) ಕಪ್ಪೆಗಳ ಶ್ವಾಸೋಚ್ಛ್ರಾಸಕ್ಕೂ ಮನುಷ್ಯನ 
ಶಾ ಿಸೋಚ್ಛ್ಯಾಸಕ್ಕೂ ಅಂತರವೇನು 1 


೧೩ನೆಯ ಪಾಠ 
ಫಪ್ರೆಯ ಜೀವನವೃತ್ತಾಂತವು 


ಮಳೆಗಾಲದ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಒಂದೆರಡು ಮಳೆಗಳು ಬಿದ್ದ ನಂತರೆ 
ಮಡುವುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದ ಕಸ್ಸ್‌ಯ ತತ್ತಿ ಗಳನ್ನು ತಂದು ನೀವು ರಿಂದ 
ಅರ್ಧ ತುಂಬಿದ ಕಾಜಿನ ಬರಣಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿಟ್ಟಿರಿ. ಅದರಲ್ಲಿ ನೀರೊಳಗಿನ 
ಕೆಲವು ವನಸ್ಪತಿಗಳನ್ನು ಹಾಕಿದಿರಿ. ಜಾ ಒಡೆದು ಕಪ್ಪೆಗಳಾಗುವ 
ವರೆಗೆ ನೀವು ಮಾಡಿದ ನಿರೀಕ್ಷಣ, ತೆಗೆದ ಚಿತ್ರಗಳು, ಇಟ್ಟಿ ಟಪ್ಪಣಿಗಳು, 
ಮತ್ತು ಇಡೀ ವರ್ಗಕ್ಕಾಗಿ ಮಾಡಿದ ಪಟಿ, ಇವುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ತಿಳಿದ 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಹೊಂದಿಸಿಡೋಣ. 


ತತ್ತಿಗಳು:- ತತ್ತಿಗಳ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ನೀವು ಯಾವ ಯಾವ ಸಂಗತಿ 
ಗಳನ್ನು ನೋಡಿರುವಿರಿ ?` ತತ್ತಿ ಭಟ್ಟ ನೀರಮೇಲೆ ತೇಲುತ್ತಿದ್ದ ವು. ಅವು 


ಆಚೆ 


ಆ. ನಂ, ೪೧, ಸ್ಥಿತ್ಯಂತರಗಳು, ೧ ಬಾಯಿ, ೨ ಕಣ್ಣುಗಳು, ೩ ಕನ್ಲ್ಸೀಮೀಸೆಗಳಂಥ 
ಭಾಗಗಳು, ೫ ಕರಳಿನಸುತ್ಮುಗಳು ೫ ಬಾಲ, 





ಭೂ ಸಕು ಷಾ 


ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಹತ್ತಿಕೊಂಡಿದ್ದುವು. ತತ್ತಿಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ಅಂಟನಂತಹ 
ದೊಂದು ಜಿಗಟಾದ ಪದಾರ್ಥವಿದ್ದಿತು, ಈ ಪದಾರ್ಥವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗ 
ಲಿಲ್ಲ, ತತ್ತಿಗಳು ನೀರಮೇಲೆ ತೇಲಲಿಕ್ಕೆ ಈ ಜಿಗಟೂ, ನುಣುನುಣುವೂ 


Hats 


ಆ ನಂ, ೮೨, ಸ್ವಿತ್ಯಂತರಗಳು, ೧ ಬಾಯಿ, ೨ ಕಣ್ಣುಗಳು, ೫ ಬಾಲ, 
೬ ಹಿಂಗಾಲಗಳು. ೭ ಮುಂಗಾಲುಗಳು, 


ಆದ ಪದಾರ್ಥದ ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ತತ್ತಿಗಳನ್ನು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಅಂಬಸಿಡುವುದರ ಉದ್ದೇಶವು ಏನಿರಬಹುದು 1 ಅವು ಬಿಡಿಬಿಡಿಯಾಗಿದ್ದರೆ 
ಅವುಗಳ ನಾಶವಾಗಬಹುದೆಂದು. ತತ್ತಿಗಳು ಗುಂಪಾಗಿಯೂ, ಜಿಗಟಾಡ 
ಪದಾರ್ಥದಿಂದ ವೆಃಪ್ಟಿತವಾಗಿಯೂ ಇರುವುದರಿಂದ ಜಲಚರಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ 
ಅವುಗಳನ್ನು ತಿನ್ನಲಿಕ್ಕೆ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ತತ್ಕಿಗಳ ಮೇಲ್ಭಾಗವು ಕಪ್ಪಾಗಿದ್ದು 
ಫೆಳಭಾಗವು ತಿಳಿಯಾಗಿತ್ತು. ತತ್ತಿಗಳು ಬೆಳೆದಂತೆ ಅವುಗಳ ಆಕಾರವು ಬದ 
ಲಾಗಿ ಅವು ಉದ್ದವೂ ಒಂದು ಕಡೆಗೆ ಸಣ್ಣಾಗುತ್ತ ಹೋದುವೂ ಆದುವು, 
ಮತ್ತು ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಜಿಗಬಾದ ಪದಾರ್ಥವು ತತ್ತಿಗಳಿಂದ ದೂರ ದೂರ 
ಹೋಗತೊಡಗಿತು, ಮುಂದೆ ತತ್ತಿಗಳು ಇನ್ನೂ ಉದ್ದವಾದುವು. ಕಡೆಗೆ ತತ್ತಿ 
ಗಳು ಹೋಗಿ ಬಾಲವುಳ್ಳ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಮರಿಗಳಾದುವು. 

ಸ್ಮ್ವಿತ್ಯಂತರಗಳು-- ಮರಿಗಳು ನೀರಿನಮೇಲೆ ಈಸತೊಡಗಿದುವು. 
ಆಗ ಅವುಗಳ ಈಸುವುದೆಂದಕೆ ಸುಮ್ಮನೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಒದ್ದಾಡುವುದಾಗಿತ್ತು. 
ಆದರೆ ಮುಂದೆ ೨-೩ ದಿವಸಗಳಮೇಲೆ ಅವು ನಿಜವಾಗಿಯೇ ತಮ್ಮ ಬಾಲ 
ಗಳನ್ನು ಬಡಿದು ಈಸತೊಡಗಿದುವು. 

ಅನ್ನ ಈ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಮರಿಗಳು ಏನು ತಿನ್ನುತ್ತಿದ್ದುವು ? 
ತೊಳೆತ ವನಸ್ಪತಿಗಳ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲವೆ ನೀರೊಳಗಿನ ವನಸ್ಪತಿಗಳ 
ಎಳೆಯ, ಭಾಗಗಳನ್ನು. ಇದು ನಮಗೆ ಹೇಗೆ ತಿಳಿಯಿತು? ಮರಿಗಳು 
ತಳಕ್ಕೆ ಹೋದವೆಂದರೆ ಅಲ್ಲಿಯ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತಿದ್ದುವು, 


೫೮ 


ಮತ್ತು ನೀರೊಳಗಿನ ವನಸ್ಪತಿಗಳ ಕೋಮಲವಾದ ಎಲೆಗಳಿಗೆ ಅಂಟ 
ಘೊಂಡಿರುತ್ತಿದು ವು. 

ಶ್ತಾ ಸೋಚ್ಛಾ ಪ್ರರ ಸಣ್ಣ ಮರಿಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ನೀರಿನಲ್ಲಿರು 
ವ್ರವು. ಜ್‌ ಸ, ಜಾ ಸ್ವಚ್ಛ ಹವೆಗಾಗಿ ಅವುಗಳಿಗೆ ನೀರಿನ 
ಮೇಲೆ ಬರಚೇಕಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಎಂದಮೇಲೆ ನೀರೊಳಗೇ ಅವುಗಳ 
ಶಸ್ರಿಸೋಚ್ಚ್ರ್ಯಾಸವು ನಡೆದಿರಬೇಕೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಅವಧಿ 

ಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಶ್ವಾಸೊಚ್ಛ್ರಾಸವು ಬಾಲದೊಳಗಿಂದ ನಡೆದಿರುವುದು. 

ಮುಂದೆ ಮರಿಗಳು ತುಸು ದೊಡ್ಡವಾಗಿ ಅವುಗಳ ಕುತ್ತಿಗೆಯ ಹತ್ತರ 
ಎರಡು ಓಸಿಲುಗಳು ತಾಣತೊಡಗಿದುವು. ಇವುಗಳಿಗೆ ನಾವು ತಲ್ಲಿಗ 
೪ಂದೆವು. ಇವೇ ಅವುಗಳ ಶ ಶ್ವಸನೆೇಂದ್ರಿಯಗಳು. ಈ ಮರಿಗಳನ್ನು ನೀರ 
ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯಲು ಅವು ಒದಾ ಪ ಡತೊಡಗಿದುವು. ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಟ್ಟ ಕೂಡಲೆ 
ಮೊದಲಿನಂತೆ ಈ ಈಸತೊಡಗಿಮವು. ಎಂದರೆ ಅನು! ಹವೆ ಜಾ ಕ ಜಾ ಚತ 


ನೊಳಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಾಣವಾಯು eo ಅದನ್ನೆ ಅವು 

ದರೆ ಆ ನೀರು ಅವುಗಳ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಸಿರುಪಯೋಗಿಯಾಗುವುದು., 
ಆಗ ಆ ನೀರನ್ನು ತೆಗೆದು ಹೊಸ ನೀರನ್ನು ಹಾಕುವುದು ಒಳ್ಳೆ ಯಡು, 
ಕನ್ಸೈಗಳ ಮರಿಗಳಿಗೆ ಸತತವಾಗಿ ಪ್ರಾಣವಾಯುವಿನ ಪೂಕೈಕೆಯಾ 
ಾ೨ವು ಯಾವ ಹಂಚಿಕೆ ಮಾಡಿದೆವು ಬ ಯಾಜ ನಿ:ರಿನಲ್ಲಿ 
ಹಾಕಿದೆವು. ಏಕೆ? ಇವ್ರ ಸೂರ್ಯಪ್ರಕಾಶದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾಣವಾಯುವನ್ನು ಹೆ ಹೊರಗೆ ಬಿಡುವುವು. ಮತ್ತು ಕಬ ೯ದ್ವಿಪ್ರಾಣಿಲ (Co) 


ಯುವನ್ನು ಒಳಗೆ ತಕ್ಕೊಳ್ಳ ವುನೆಂಬುದು ನೀವು ಮೊದಲು ಮಾಡಿದ 
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ಮುಂದೆ ಮರಿಗಳ ಕಲ್ಲಿಗಳು ಕಾಣದಂತಾದುವು. ( ಈ ಸ್ಟಿತಿಯಲ್ಲಿ 
ಅನ ಮೀನಗಳಂತೆ ಕಾಣುವುವು. ಆದುದರಿಂದ ಕೆಲವರು ಅವುಗಳಿಗೆ 
ಕಪ್ಪೆಮೀನಗಳೆನ್ನುವರು, ) ಮರಿಯ ತಲೆಯ ಮೇಲೆ ಎರಡು ಚಿಕ್ಕೆಗಳು 
ಕಾಣುತ್ತಿದ್ದುವು. ಹೊಟ್ಟೆಯ ಕಡೆಗಿನ ಭಾಗದ ಚರ್ಮವು ತೆಳ್ಳಗಿದ್ದು 
ತುಸು ಪಾರದರ್ಶಕವಾಗಿತ್ತು. ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಕುತ್ತಿಗೆಯ ಕೆಳಗೆ ಒಂದು 


— NH ಇ. 


ನಸುಗೆಂಪಾದ ಚಿಕ್ಕೆಯು ಆಲ್ಲಾಡುವುದು ಕಾಣುತ್ತಿತ್ತು. ಇದೇ ಅದರ 
ಎದೆ ಅಥವಾ ರಕ್ತಾಶಯವು. ಇದರ ಕೆಳಗೆ ಕಾಣಿಸುವ ಸುತ್ತುಗಳೇ ಅದರ 
ಕರಳುಗಳು, 

ಕೆಲದಿನಗಳ ಮೇಲೆ ಬಾಲದ ಹತ್ತರ ಮರಿಗಳಿಗೆ ಕಾಲುಗಳೊಡೆದುವು. 
ಈ ಕಾಲುಗಳಿಂದ ಅವುಗಳಿಗೆ ಈಸಲಿಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗವಾಗತೊಡಗಿತು. 
ಈ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಮರಿಗಳು ಜೆಳೆದು ದೊಡ್ಡವಾಗಿದ ದ್ವುವು, ಆ ಮೇಲೆ ಮರಿಯ 
ಮುಂದಿನ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಎರಡು ನ ಹಾಣತೊಡಗಿದುವು, ಅವುಗಳೊಳ 
ಗಿಂದ ಮಖಂಗಾಲುಗಳು ಹೊರಗೆ ಬಂದುವು. ಈ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಮರಿಗೆ ನಾಲ್ಕು 
ಕಾಲುಗಳು, ತಲೆ, ಬಾಲ ಇವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಫಾಣಿತೊಡಗಿದುವು. ಆ ಮೇಲೆ” 
ಬಾಲವು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಸಣ್ಣದಾಗುತ್ತ ಹೋಯಿತು, ಮರಿಯು ನೀರಿನ 
ಹೊರಗೆ ಮೊರೆಯನ್ನು ತೆಗೆಯತೊಡಗಿತು. ಅದಕ್ಕೆ ಹವೆಯಲ್ಲಿಯ ಪ್ರಾಣ 
ವಾಯುವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಿಕ್ಕೆ ಬರತೊಡಗಿತು. ಎಂದರೆ ಆದರೆ: 
ಮೈಯೊಳಗೆ ಫುಪ್ಪುಸಗಳು ಆಗಿದ್ದವೆನ್ನಬೇಕಾಗುವುದು, ಮುಂದೆ ಸಣ್ಣ 
ಕಪ್ಪೆಯೇ ಸಿದ್ಧವಾಯಿತು. ಪೂರ್ಣ 'ಬಳಿಗೆಯಾದ ಮೇಲೆ ಕಪ್ಪೆಗಳು 
ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಬಡು ಅಹಾರವನ್ನು ದೊರಕಿಸತೊಡಗುವುವು. 

ಸಾರಾಂಶ ಕಸ್ಟ್ರಯ po ತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಆನೇಕ ಸ್ಕಿತ್ಯಂ ೦ತರಗಳು 
ಕಂಡುಬರುವುನ್ತ. ತ ಕಪ್ಪೆಗಳು ತತ್ತಿಗ ೬! ತತ್ತಿ 
ಗಳೊಳಗಿಂದ ಮರಿಗಳು ಸಾತು ಈಗ ಮರಿಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿಯೇ 
ಇರುವುವು. ಅಲ್ಲಿ ಕೊಳೆತ ವನಸ್ಪತಿಗಳನ್ನಾಗಲೀ ನೀರೊಳಗೆ ಬೆಳೆವ ವನಸ್ಪತಿ 
ಗಳ ವಖಗುಳುಗಳನ್ನಾಗಲೀ ತಿನ್ನುವುವು.. ಮರಿಗಳು ನೀರ ಹೊರಗೆ ಜೀವಿಸ 
ಲಾರವು. ಏಕಂದರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ಹೊರಗಿನ ಹವೆಯನ್ನು ತಕ್ಕೊಳ್ಳಲಿಕ್ಕೆ. 
ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಫ್ರಪ್ಪುಸಗಳು ಬಂದಮೇಲೆ ಮರಿಗಳು ನೀರ ಹೊರಗೆ ಮೋರೆ 
ಯನ್ನು ಹಾಕತೊಡಗುವುವು. ಪೂರ್ಣ ಬೆಳಿಗೆ ಹೊಂದಿದ ಕಪ್ಪೆಗಳು ನೆಲದ. 
ಮೇಲೆ ಬಂದು ಆಹಾರವನ್ನು ದೊರಕಿಸತೊಡಗುವನುವು. 

ಅಭ್ಯಾ ಸ (೧) ಕ ಗಳು ಮತ್ತು ಕಪ್ಪೆಗಳ ಮರಿಗಳು ಇವುಗಳ 
ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ನು ವ್ಯತಾ ನ್ಯಾಸವಿರುವುದು ? (3) ಅವುಗಳ ಶ್ವಸನಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಏನು ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರುವುದು? (೩) ಗುಂಗಾಡಿನ ಮರಿ 


ಆ ಸ ಕ್ರತು 


ಮತ್ತು ಕಪ್ಪೆಯ ಮರಿ ಇವುಗಳ ಶ್ವಸನಕ್ರಿಯೆಗಳೊಳಗೆ ಏನು ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ವಿರುವುದು? (೪) ಕಪ್ಪೆಯ ಮರಿಗಳನ್ನಿಟ್ಟಿ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದ 
ನೀನಲ್ಲಿ ಜಲವನಸ್ಪತಿಗಳನ್ನು ಹಾಕಿದ ಮೇಲೆ ಆ ನೀರನ್ನು ಬದಲುಮಾಡುವೆ 
ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿರುವುದೋ 1 ಏಳೆ? 











ಚೀಪು: ತತ್ತಿಗಳಿಂದ ಪೂರ್ಣ ಕಪ್ಪೆಗಳಾಗುವವರೆಗಿನ ಅವಧಿ 
ನಿಶ್ಚಿತವಾಗಿರದೆ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುವುದು. ತಿನ್ನಲಿಕ್ಕೆ 
ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಅನ್ನವೂ, ಶ್ವಸನಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಪ್ರಾಣವಾಯುವೂ ಇದ್ದರೆ 
ಬೆಳಿಗೆ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಆಗುವುದು. ಆದರೆ ಅವುಗಳ ಪೂರೈಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಇರದಿದ್ದರೆ ಬೆಳಿಗೆಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲವು ಬೇಕಾಗುವುದು, ನಾವು ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಿ 


ದಾಗ ಕಪ್ಪೆಯ ಮರಿಗಳ ಬೆಳಿಗೆಯು ಪೂರ್ಣವಾಗಲಿಕ್ಕೆ ೨ ತಿಂಗಳುಗಳು 
'ಬೇಕಾದುವು. ವಾಡಿಕೆಯಾಗಿ ೩-೪ ವಾರಗಳು ಬೇಕಾಗುವುವು. 


ರಾ 


ಹಾಲು ಕೂಡುವ ಪಶುಗಳು 


೧೪ನೆಯ ಪಾಠ. 


ಆಕಳು. 

ನಿಮಗೆ ಆಕಳಿನ ಅವಯವಗಳನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಣ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಬರ 
“ಬಿಕ್ಕೆ ಹೇಳಿದಂತೆ ನೀವು ನಿರೀಕ್ಷಣ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಬಂದಿರುವಿರಿ, ನೀವು 
ತಿಳಿದುಕೊಂಡು ಬಂದ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗಿ ಬಕಿದಿಡೋಣ. 
"ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ ಏನಾದರೂ ತಿಳಿಯುವಂತೆ ಇದ್ದರೆ ನೋಡೋಣ, 

ನಾವು ಆಕಳನ್ನು ಏಕೆ ಸಾಕುವೆವು? ಹಾಲು ದೊರೆಯಬೇಕೆಂದು. 
-ಈ ಹಾಲು ಕೊಡುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಹೈನದ ಪ್ರಾಣಿಗಳೆನ್ನಬಹುದು. 

ಶರೀರ ವರ್ಜನೆ-- ನೀವು ಯಾವ ಯಾವ ಬಣ್ಣದ ಆಕಳುಗಳನ್ನು 
ಫೋಡಿರುವಿರಿ 1 ಬಿಳಿಯವು, ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣದವು, ಕರಿಯವು, (ಕಪಿಲೆಗಳು) 


~~ 


ಮುಂತಾದ ಬಣ್ಣದವು, ಆಕಳುಗಳಿಗೆ ಈ: 
ಸ” ಬಣ್ಣಗಳು ಹೇಗೆ ಬಂದಿರುವುವು? ಆ ಆ 
ಬಣ್ಣದ ಕೂದಲುಗಳಿಂದ, ಆಕಳಿನ ಕೂದಲು: 
ಹೇಗಿರುವುವು? ಗಿಡ್ಡವಾದುವೂ, ಒಂದರ. 
ಮೇಲೊಂದು ಬಿದ್ದಿರುವಷ್ಟು ದಟ್ಟಿವಾದುವೂ 

ಆ. ನಂ. ೮೩. ಆಕಳು, ಮೆತ್ತಗಿನವೂ ಇರುವುವು. ತೊಗಲು ತೆಳ್ಳ 
ಗಾಗಿರುವುದು, ಆಕಳಿನ ಮೈಗೆ ಸ್ಪರ್ಶ ಮಾಡಿದರೆ ಅದು ಬೆಚ್ಚಗೆ ಹತ್ತುವುದು, 
ಆಕಳಿನ ಶರೀರದ ಮುಖ್ಯ ಭಾಗಗಳೆಷ್ಟು ? ನಾಲು, ಯಾವು ಯಾವುವು ?' 
ತಲೆ, ಕುತ್ತಿಗೆ, ಧಡ ಮತ್ತು ಅವಯವಗಳು. 





ತಲಿ ಆಕಳಿನ ತಲೆ ಉದ್ದವಿದ್ದು ಅದಕ್ಕೆ ಎರಡು ಕೋಡುಗಳಿರು: 
ವ್ರವೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿದೆ. ಇದು ನೋಡಿರಿ. ಆಕಳಿನ ಕೋಡು ಒಳಗೆ 
ಪೊಳ್ಳಿರುವುದು, ಇದು ಕೋಡಿನ ಮೇಲಿನ ಕವಚವು. ಇದು ಏತರ. 
ದಿರುವುದು? ಶೃಂಗಮಯ (Horny) ಪದಾರ್ಥದ್ದು. ತಲೆಬುರುಡೆಯ. 
ಎಲುವಿನ ಭಾಗವು ಕೋಡಿರುವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣವಾಗುತ್ತ ಬಂದಿರುವುದು. 
ಅದರ ಸುತ್ತಲೂ ಈ ಶೃಂಗಮಯ ಕವಚವಿರುವುದು. ಇವೇ ಹೊರಗಿನಿಂದ 
ಕಾಣಿಸುವ ಕೋಡುಗಳು. ಇವು ತುದಿಗೆ ಚೂಪಾಗಿರುವುವು' ಆಕಳಿನ 
ಕಣ್ಣುಗಳು ಹೇಗೆ ಕಾಣುವುವು? ದುಂಡಗಿದ್ದು ತೇಜಸ್ವಿಯಾಗಿರುವುವು. 
ಕಣ್ಣುಗಳಿಗೆ ರಿಪ್ಪೆಗಳಿರುವುವು, ಪ್ಪೆಗಳಿಗೆ ಎವೆಗಳೂ ಇರುವುವು. ಆದರೆ. 
ಆಕಳಿಗೆ ಹುಬ್ಬುಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಕುತ್ತಿಗೆಯನ್ನು ತಿರುವದೆ ಆಕಳಿಗೆ ಎರಡೂ. 
ಬದಿಯ ಸರಗಳು ಕಾಣಿಸುವಂತೆ ಅದರ ಕಣ್ಣು ಗಳು ಇಡಲ್ಪಟ್ಟರುವುವು. 
ಆಕಳಿನ ಕಿವಿಗಳು ಹೇಗಿರುವುವು? ದೊಡ್ಡವೂ ಉದ್ದವೂ ಇದ್ದು ತುದಿಗೆ ಮೊನೆ. 
ಯಾಗಿರುವುವು. ಆಕಳು ತನ್ನ ಕಿವಿಗಳನ್ನು ಬೇಕಾಡತ್ತ . ತಿರುವಬಲ್ಲದು. 
ಸಣ್ಣಿ ನ ಹತ್ತರ ಕುಳಿತ ನೊಣಗಳನ್ನು ಜಾಡಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಕಿವಿಗಳ ಉಪಯೋಗ. 
ವಾಗುವುದು. ಇದಲ್ಲದೆ ಸ ಕೇಳಬರುವದಂತೂ ಸರಿಯೆ. ಆಕ 
೪ನ ಮೂಗಿನ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ನೀವು ಏನು ತಿಳಿದುಸೊಂಡಿರುವಿರಿ? ಮೂಗಿಗೆ. 
ಎರಡು ಸೊಳ್ಳೆಗಳಿರುವುವು. ಮೂಗಿನ ತೊಗಲು ಕಪ್ಪಾ ಗಲೀ *ೆಂಪಾಗಲೀ- 


ಬು ಹ ತ ಜು 


ಇರುವುದು. ಅದು ಮೊಂಡವಾಗಿಯೂ, ರಬ್ಬರಿನಂತೆ ಮೆತ್ತಗಿನದೂ, ಯಾವಾ 
ಗಲೂ ಹಸಿಯೂ ಇರುವುದು. 


ಇಲು ಹಿಂಡುವಾಗ ಆಕಳು ತನ್ನ ಕರುವನ್ನು ನೆಕ್ಕುತ್ತಿರುವು 
ದನ್ನು A ನೋಡಿರುವಿರೋ ? ಅಹುದು. ಆತಳಿನ 10. ಹುರ 
ಬರಕಾಗಿರುವುದು. ಅದರ ಮೇಲೆ ಮೆತ್ತ 
ಗಿನ ಮುಳ್ಳುಗಳಿರುವುವು. ಈ ನಾಲಗೆ 
ಯಿಂದ ನೆಕ್ಟಿದತಿ ಕರುವಿನ ಮೈಯು 
ಸ್ವಚ್ಛವಾಗುವುದು, ಏಕಂದರ್ಕೆ ದಂಟು, 
ಹುಲ್ಲು. ಹೊಟ್ಟುಗಳಂತಹ ಸದಾರ್ಥಗ 
ಳನ್ನುತಿನ್ನಬೇಕಾಗುವುದು, ಆಕಳಿನ ನಾಲ 
ಗೆಯು ಮೃದುವಾಗಿದ್ದರೆ ಅದು ತಡೆಯಖ 
ತ್ತಿರಲಿಬ್ಬ. ಆಕಳಿನ ಕುತ್ತಿಗೆಯ ವಿಷಯಕ್ಕೆ 
ಕೀವು. ಸಾನ ಯಾವ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು 
ನೋಡಿದಿರಿ? ಆಕಳು ತನ್ನ ಕುತ್ತಿಗೆಯನ್ನು 
ಉದ್ದವಾಗಲೀ ಗಿಡ್ಡವಾಗಲೀ ಮಾಡಬಲ್ಲದು. ಕುತ್ತಿಗೆಯು ಚಪ್ಪಟೆಯಾಗಿ 
ರುವದು. ಕುತ್ತಿ ಗೆಯ ಕೆಳಗೆ ಜೋತಾಡುವ ತೊಗಲು ಇರುವುದು. ಅದಕ್ಕೆ 
ಗಂಗೆದೊಗಲು ಎನ್ನುವರು, 


ಧಡ: ಕುತ್ತಿಗೆಯ ಭಾಗವು ಮುಗಿಯುವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಹೆಗಲಿನ 
ಮೇಲೆ ಮಾಂಸದ ಗಂಟು ಕಾಣಿಸುವುದು. ಇದಕ್ಕೆ ಇಣಿಯೆನ್ನುವರು. 
ಬೆನ್ನಿನ ಮೇಲೆ ಕಾಣಿಸುವ ಸಣ್ಣ ಎಲವುಗಳು ಬೆನ್ನೆಲವಿನ ಕಳಿಗೆಗಳು. 
ಬೆನ್ನೈಲವೇ ಬೆಳೆದು ಬಾಲವಾಗಿರುವುದು. ಬಾಲವು ಉದ್ದವಾಗಿದ್ದು ತುದಿಗೆ 
ಕೂದಲಿನ ಚವರಿಯಿರುವುದು, ಮೈಮೇಲೆ ಕುತ್ತಿಗೆಯ ವರೆಗೆ ಎಲ್ಲಿಯಾದರೂ 
ನೊಣಗಳು ಕೂತರೆ ಅವನ್ನು ದೂಡಲು ಬರುವಂತೆ ಬಾಲವು ಉದ್ದವೂ ತುದಿಗೆ 
ಚವರಿಯುಳ್ಳದ್ದೂ ಇರುವುದು. ಬಾಲವೆಂದರೆ ಆಕಳಿಗೆ ಕೈಯಂತೆಯೇ ಇರು 
ವುದು. ಆಕಳಿನ ಬಾಲದ ಕೂದಲುಗಳು ಬಿರುಸಾಗಿತುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳ 
ಹೊಡತದಿಂದ ಬಹಳ ಸೆಟ್ಟು ಹತ್ತುವುದು, ಮೈಮೇಲೆ ನೊಣಗಳು ಕುಳಿ 





೨. ಹಿತ್ಮಿ ೨ 


ತರಿ, ಆಕಳು ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಅಲ್ಲಿಯ ಚರ್ಮವನ್ನೆ ಅಲ್ಲಾಡಿಸಿ ಅವುಗಳನ್ನು 
ಹಾರಿಸಿ ಬಿಡುತ್ತದೆ, ಮನುಷ್ಯರು ₹ ಹೀಗೆ ಚರ್ಮನನ್ನು 'ಅಲ್ಲಾಡಿಸಲಾರರು. 


ಅವಯವಗೆಳು:- ಆಕಳಿನ ಅವಯವಗಳ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ನಿಮಗೆ 
ಏನು ಗೊತ್ತಿರುವುದು? ಆಕಳಿಗೆ ನಾಲ್ಲು ಕಾಲುಗಳಿರು 
ವುವು. ಒಂದೊಂದು ಕಾಲಿಗೆ ಎರಡೆರಡು ಖುರಗಳಿರು 
ಪುವು, ಆಕಳು ನಡೆಯುವಾಗ ಈ ಖುರಗಳನ್ನು ಊರು 
ನ್ರುಮು,  ಖುರಗಳ ಹಿಂದೆ ಎರಡು ಸಣ್ಣ ಗಂಟುಗಳು 
ಹಾಣುವುವು. ನಿಜವಾಗಿ ಇವೂ ಖುರಗಳೇ. ಎಂದರೆ 
ಕಳನ ಒಂದೊಂದು ಕಾಲಿಗೆ ನಾಲ್ಕು ನಾಲು ಖುರಗ 
ಳಿರುತ್ತವೆಯಂದಾಯಿತು. ಖುರಗಳೆಂದರೆ ಉಗುರುಗಳೇ. 
ಮೊಲೆಗಳನ್ನೂ ನೀವುನೋಡಿಯೇ 





ಆ, ನಂ.೮೫ 0 ನ್ನ್ನ 
ಗೂ ಪ? ಇರುಖರಿ, ಎಷ್ಟು ಮೊಲೆಗಳಿರುವುವು? ನಾಲು. ಹಾಲು 
೨, ಚಿಟಿಗೊಳಗು ಸೊಡುವಾಗ ಆಕಳಿನ ಕೆಚ್ಚಲು ದೊಡ್ಡದಿರುವುದು. ಆಕಳು 


ಛಿ 
ಸ್ವಭಾವವನಿಂದ ಪ್ರೇಮಲವೂ, ಸಭ್ಯವೂ ಇರುವುದು. ಆಕಳ ಒದರು 
ವುದಕ್ಟೆ “ ಅಂಬರಿಕೆ ” ಯನ್ನುವರು. ಹಾಲು ಕರೆವಾಗ, ಅಡವಿಯಿಂದ 
ಮನೆಗೆ ಬರುವಾಗ, ಸಣ್ಣ ಕರುವನ್ನು ಆಕಳಿನಿಂದ ದೂರ ಮಾಡುವಾಗ, 
ನೀರಾಗಲೀ ಮೇವಾಗಲೀ 
ಬೇಕಾದಾಗ, ಇಲ್ಲವೆ ಸಾಕಿ 
ದವನು ಹತ್ತರ ಬರುವಾಗ, 

ಕಳು ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಸ್ವರದಿಂದ. 
ಅಂಬರಿಸುವ ಕಾರಣವೇನು? 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮನೋಭಾವಗ 
ಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸ್ವರಗಳಿಂದ 
ಆ. ನಂ. ೮೬, ವಿಲಾಯತಿ ಆಕಳು. ವ್ಯಕ್ತ ಮಾಡುವುದು, 





ಆಕಳಿನ ಕರು ತಾಯಿಯ ಹೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಒಂಬತ್ತು ತಿಂಗಳು ಬೆಳೆಯು 
ವುದು. ಆಕಳಿಗೆ ಒಂದು ಸಾಕಿ ಒಂದೇ ಕರು ಹುಟ್ಟುವುದು. ಹೆಣ್ಣು ಕರು 


ಕ 


ವಿದ್ದರೆ ಮಣಕವೆಂದೂ ಗಂಡಿದ್ದರೆ ಹೋರಿಯೆಂದೂ ಕರೆಯುವರು, ಆಕಳು 
ಈದಮೇಲೆ ೨-೩ ದಿವಸಗಳವರೆಗೆ ಅದರ ಹಾಲು ಜಿಗಟಾಗಿ ಗಪ್ಬ್ರಿಯಾಗಿರು. 
ವುದು. ಆಗ ಮಾಡಿದ ಗಿಣ್ಣದ ಒಡೆಗಳನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿರುವಿರಿ, ಅವು: 
ಇಂತಹ ಹಾಲಿನಿಂದಲೇ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟರುವುವು. ಆಕಳು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ. 
೧೮-೨೦ ವರುಷ ಬಾಳುವುದು. ಆಕಳು ಹಾಲು ಕೊಡುವುದೆಂಬುನೇ ಅದರ. 
ಮುಖ್ಯ ಉಪಯೋಗವಿರುವುದು. ಹಾಲಿನಿಂದ ಮೊಸರು, ಮಜ್ಜಿಗೆ, ಬೆಣ್ಣೆ, 
ತುಪ್ಪ, ಇಲ್ಲವೆ ಮಿಠಾಯಿಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಿಕ್ಕೆ ಬರುವುದು. ಆಕಳ ಹಾಲು 
ಪಚನವಾಗಲಿಕ್ಕೆ ಹಗುರಾದದ್ದೂ, ಪೌಷ್ಟಿಕವೂ ಇರುವುದರಿಂದ ಸಣ್ಣ 
ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಕುಡಿಯಲಿಕ್ಕೆ ಕೊಡುವರು, ಸಗಣಿಯು ಗೊಬ್ಬರಕ್ಕೂ, ಕುರುಳು 
ಮಾಡಲಿಕ್ಕೂ ಮನೆ ಸಾರಿಸಲಿಕ್ಕೂ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ರಡುವುಮು, 

ಆಕಳುಗಳಲ್ಲಿ ಖಿಲಾರಿ, ಸುರತಿ ಮೊದಲಾದ ಅನೇಕ ಜಾತಿಗಳುಂಟು. 

ಅಭ್ಯಾಸ: (೧) ಇನ್ನು ಸೀವು ಆಕಳು ಕೂಡುವುದನ್ನೂ, ಏಳುವು. 
ದನ್ನೂ, ಅರ್ಧ ತಿಂದು ಚಲ್ಲಿದ ದಂಟಿನ ತುದಿಗಳನ್ನೂ, ಆಕಳು ನೀರು ಕುಡಿ 
ವುದನ್ನೂ, ದವಡೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಚಲನನಲನಗಳನೂ, ಆಕಳು ಮ್ಮ 
ತುರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದನ್ನೂ , ಮೆಲಕಾಡಿಸುವುದನೂೂ, ಇವೆ. ಮೊದಲಾದ 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ನೋಡಿ ಬನ್ನಿರಿ, ಮುಂದಿನಸಾರೆ ಈ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಜ್ಞಾನವನ್ನು 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೋಣ. 


(೨) ಒಂದೊಂದು ಕಾಲಿಗೆ ಎರಡೆರಡು ಖುರಗಳು ಕಂಡು ಬರುವು 
ಎಲ್ಲ ಪಶುಗಳ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ, 


೧೫ನೆಯ ಪಾಠ. 
ಆಕಳು. (ಮುಂದುವರಿದುದು., ) 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿರಾ, ನೀವು ಹೋದಸಾರೆ ಹೇಳಿದಂತೆ ನಿರೀಕ್ಷಣ ಮಾಡಿ. 
ತೊಂಡು ಬಂದಿರುವಿರಿ. ಮೊದಲು ನಾವ್ರ ನಮ್ಮ ಹಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷ್ಮಿ 
ಸೋಣ 


ನಾವು ಅನಲಕ್ಕಿಯನ್ನಾಗಲಿ?, ನೆಲಗಡಪೆಯ ಕಾಳುಗಳನ್ನಾಗಲೀ 
ತಿನ್ನುವಾಗ, ಅವುಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ ದವಡೆಯಲ್ಲಿ ಹಿಟ್ಟು ಮಾಡುವೆವು. ಬಾಳೇ 
ಹಣ್ಣು, ಸವತೇಕಾಯಿ ಮುಂತಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುವಾಗ ಮೊದಲು 
ಅವುಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ ಹಲ್ಲುಗಳಿಂದ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ತುಣುಕುಗಳನ್ನು ಮಾಡು 
ವೆವು. ಆಮೇಲೆ ದವಡೆಗಳಿಂದ ಚೂರ್ಣಿಸುವೆವು. ಕಬ್ಬನ್ನು ಸುಲಿಯುವಾಗ 
ನಾವು ಸೂಲದ ಹೆಲ್ಲುಗಳ ಳನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸುವೆವು. ಅಂದರೆ ಇಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟಿಗೆ 
ಮೂರು ಕ್ರಿಯೆಗಳಾಗುವುವು. (೧) ತುಂಡರಿಸುವುದು, (೨) ಸುಲಿಯು 
ವುದು. (ಖ ಪುಡಿ ಮಾಡುವುದು. ಇನೆಲ್ಲ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ತರದ 
ಹಲ್ಲುಗಳಿರುವುವು. ಪೂರ್ಣ ಬೆಳಿಗೆ ಹೊಂದಿದ ಮನುಷ್ಯನ ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ, 
ಮೇಲಿನ ಒಸಡೆಯಲ್ಲಿ ೧೬, ಕೆಳಗಿನ ಒಸಡೆಯಲ್ಲಿ ೧೬, ಹೀಗೆ ೩೨ ಹಲ್ಲು 
ಗಳಿರುವುವು. ಒಸದೆಗಳ ಎಡಬಲ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸಮವಾಗಿ ಹಲ್ಲಿರುವುನು. 
ಎಂದಕೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಒಸಡೆಯ ಅರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ೮-೮ ಹಲ್ಬುಗಳಿರುವುವು. 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ .೨ ಮುಂದಿನ ಹೆಲ್ಲುಗಳು, ೧ ಸೂಲದ ಹಲ್ಲು, ೨ ಸಣ್ಣ 
ದವಡೆಯ ಹಲ್ಬುಗಳು, ೩ ದೆವಡೆಯ ಹಲ್ಲುಗಳು ಹೀಗಿರುವುವು. 


ಸಾರಾಂಶೆ-- 
ಹಲ್ಲಿನ ಪ್ರಕಾರಗಳು, ರಚನೆ, ಕಾರ್ಯ. 
೧ ಮುಂದಿನವು- ಚಪ್ಪುಟಿಯಾದುವು. ಕಡಿದು ಚೂರು 
ಮಾಡುವುದು. 
೨ ಸೂಲದವು- ಗಟ್ಟಿಯಾದವೂ, ಸುಲಿಯುವುದು ಮತ್ತು 
ಮೊನೆಯಾದವೂ, ಹರಿಯುವುದು. 
೩ ಸಣ್ಣ ದವಡೆಯೆತು-  ಮೊಂಡವಾಗಿ, ಸಣ್ಣ ಒತ್ತು ವಿಕೆಯಿಂದ 
| ತಲೆಯುಳ್ಳ ನು. ಚೂರು ಮಾಡುವುದು. 
೪ ದವಡೆಯವು-... ದೊಡ್ಡವು(ಬೀಸುವ ' ಒಟ್ಟು ಮಾಡುವುದು, 


ಕಲ್ಲಿನ ಫಾಳೆಗಳಂಥವು.) 
ಇನ್ನು ನಾವು ಆಕಳಿನ ಹಲ್ಲು. ನೋಡೋಣ.೧,ಆಕಳಿನ ಮುಖ್ಯ ಆಹಾರ 
ಗಳು ಚಾಪಿ? ಘಣ್ಣಿತೆ, ಹುಲ್ಲು, ಹೊಟ್ಟು ವ್ರಮುಂತಾದವುಗಳು, ಆಕಳುಗಳು 


೯೨೫೯೭೮ 


ಆ. 8 


ಇವುಗಳನ್ನು ಸುಲಿದು ತಿನ್ನುವುವೋ? ಇಲ್ಲ. ಆಕಳು ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಹಾಕಿದ 
ಹುಬ್ಬು ಕಣಿಕೆಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಎತ್ತಿಕೊಳ್ಳುವುದು ? ನಾಲಗೆಯಿಂದ, ನಾವು 
ಸವತೀ£ಕಾಯಿಯನ್ನು ಚೂರುವೂಾಡಿ ತಿನ್ನುವಂತೆ ಆಕಳು ಕಣಿಕೆಯನ್ನು 
ಚೂರುಮಾಡಿ ತಿನ್ನುವುದೋ? ಅಲ್ಲ. ಇದು ನಿಮಗೆ ಹೇಗೆ ತಿಳಿಯಿತು? 
ಕಣಿಕೆಯ ದಂಟನ್ನು ಆಕಳು ತಿನ್ನುವಾಗ ಆ ದಂಟು ಹಾಗೇ ಮುಂದೆ 
ಹಾಯ್ದಿರುವುದು. ಅರ್ಧಮರ್ಧ ತಿಂದ ದಂಟನ್ನು ನೋಡಿದತ್ಕ, ಬಾಯಿಯ 
ಲ್ಲಿಯ ತುದಿಯು ಅಬಡುಜಬಡಾದದ್ದು ಕಂಡುಬರುವುದು. ಎಂದಮೇಲೆ ಆತ 
ಳಿಗೆ ಮುಂದಿನ ಹಲ್ಲುಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿರುವುದೋ 1 ಇಲ್ಲ. ಆಕಳಿನ ಎರಡೂ 
ಒಸಡೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಮುಂದಿನ ಹಲ್ಲುಗಳಿರುವುವೊ ? ಇಲ್ಲ. ಕೆಳಗಿನ ಒಸಡೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಇರುವುವು. ಮೇಲಿನ ಒಸಡೆಯಲ್ಲಿ, ಒಸಡೆಯೇ ಗಟ್ಟ 
ಯಾಗಿ ಗಿರದೆಯಂತಾಗಿರುವುದು. ಹೀಗೇಕೆ? ಆಕಳಿಗೆ ಮುಂದಿನ ಹಲ್ಲುಗಳ 
ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿರುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬುದು ನಿಜ. ಆದರಿ ಆಕಳಿಗೆ ನೆಲದ ಮೇಲೆ 
ಬೆಳೆದ ಹುಲ್ಲನ್ನು ಕಿತ್ತು ಕೊಂಡು 
ತಿನ್ನಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ `ಕೆಲಸ ಕ್ರ 
ಅದರ ಕೆಳಗಿನ ಒಸಡೆಯಲ್ಲಿಯ ಮುಂದಿನ 
ಹಬ್ಬುಗಳಿಂದಲೂ, ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಮೇಲಿನ 
ಒಸಡೆಯಿಂದಲೂ ಬಹಳ ಉಪಯೋಗ 
ಗುತ್ತದೆ, ಆಕಳು ನೆಲದ ಮೇಲೆ 

ಬೆಳೆದ ಹುಲ್ಲನ್ನು ತನ್ನ ನಾಲಗೆಯಿಂದ 
ಸಿವ್ರಡಿನಂತೆ ಮಾಡಿ ಕೆಳಗಿನ ಒಸಡೆ 
ಆ, ನಂ. ೮೭ ೧ ಮುಂದಿನ ಹಲ್ಲು:  ಯಲ್ಲಿಯ ಮುಂದಿನ ಹಬ್ಬುಗಳು ಮತ್ತು 
ಗಳು, ೨ ಸೂಲದ ಹಲ್ಲುಗಳು. ೩ ದನ ಮೇಲಿನ ಒಸಡೆಯ' ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಭಾಗ 

ಡೆಯ ಹಲ್ಲುಗಳು. ಇವುಗಳ ನಡುವೆ ಗಪ್ಛ್ರಿಯಾಗಿ ಹಿಡಿಯು 

ವುದು. ಆಮೇಲೆ ಕುತ್ತಿಗೆಯನ್ನು ಬಲವಾಗಿ ಅಲ್ಲಾಡಿಸಲು ಈ ಸಿವುಡು ಕಿತ್ತೇ 
ಬರುವುದು. ಆಮೇಲೆ ಸಿವುಡು ದವಡೆಗಳ ಕಡೆಗೆ ಹೋಗುವುದು. ಹೀಗೆ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕಿತ್ತುವಿಕೆಗೂ ಆಕಳು ಕುತ್ತಿಗೆಯನ್ನು ತಿರುವಬೇಕಾಗುವುದು. 
(೨) ಆಕಳು ತನ್ನೆ ಆಹಾರವನ್ನು ಸುಲಿದು ಅಥವಾ ಹರಿದು ತಿನ್ನುವು 





ಎ ೬೬ ಎ. 


ದಿಲ್ಲ. ಆದುದೆರಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ಸೂಲದ ಹಲ್ಲಿನ ಅನಶ್ಯಕತೆಯಿರುವುದಿಲ್ಲ, 
ಎಂದರೆ ಆಕಳಿನ ಸೂಲದ ಹಲ್ಲುಗಳು ತಮ್ಮ, ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡಜೀಕಾಗು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಆಕಳಿಗೆ ಸೂಲದ ಹಲ್ಲುಗಳಿರುವುವು. ಆದರೆ ಅವು ಬಲು ಸಣ್ಣ 
ವಿರುವುವು. 

(೩) ಆಕಳು ತನ್ನ ಭಕ್ಷವನ್ನು ಸಣ್ಣ ಹಿಟ್ಟು ಮಾಡಿ ತಿನ್ನುವದು, 
ಕಣಿಕೆಯಂಥ ಬಿರುಸಾದ ಅನ್ನವನ್ನು ಹಿಟ್ಟುಮಾಡಲಿಕ್ಳೈ ದವಡೆಯ ಹಲ್ಲು 
ಗಳು ದೊಡ್ಡವೂ ಗಟ್ಟಯಾದುವೂ ಇರಬೇಕಾಗುವುದು, ಹೆಚ್ಚು ದವಡೆಯ 
ಹಲ್ಲುಗಳು ಇದ್ದಷ್ಟು ನೆಟ್ಟಗೆ, ಆಕಳಿನ ಸಣ್ಣ ದನಡೆಯ ಹೆಲ್ಲುಗಳೂ 
ದವಡೆಯ ಹಲ್ಲುಗಳಂತೆ ಇದ್ದು, ಅದೇ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡುನುವು. ಎಂದರೆ 
ಒಂದೊಂದು ದವಡೆಗೆ ೬ ರಂತೆ ೨೪ ದವಡೆಯ ಹಲ್ಲುಗಳಿರುವುವು. 

ಆಕಳು ಮೆಲಕಾಡಿ ಸುವುದೆಂಬದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರಬಹುದು, ಮೆಲ 
ಕಾಡಿಸುವದೆಂದರೇನು ? ಆಕಳು ತಾನು ತಿನ್ನಬಲ್ಲದಾದ ಒಡವೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲ 
ಮೊದಲು ಅರ್ಧಮರ್ಧ ಅಗಿದು ಗಬಗಬನೆ ತಿಂದುಬಿಡುತ್ತದೆ, ಹೀಗೆ 
ತಿಂದು ಹೊಟ್ಟೆ ತುಂಬಿತೆಂದರೆ ' ವಿಶ್ರಾಂತಿಯ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ, ಪುನಃ ಅನ್ನದ 
ತುತ್ತುಗಳನ್ನು ಒಂದೊಂದಾಗಿ ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ತಂದು, ಅವುಗಳನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿ ಚರ್ನಿಸಿ, ಆಮೇಲೆ ಅವುಗಳನ್ನು ನಿಜವಾಗಿಯೇ ತಿಂದುಬಿಡು 
ವುದು, ಹೀಗೆ ಚರ್ವಣವನ್ನು ಮುಗಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಮೆಲಕಾಡಿಸುವದೆನ್ನು 

ರು. ಹೀಗೆ ಚರ್ವಣವು ನಡೆದಿರುವಾಗ ಕೆಳಗಿನ ಒಸಡೆಯು ಹೇಗೆ ಅಲ್ಲಾ 
ಡುತ್ತಿರುವುದು? ಅಡ್ಡವಾಗಿ ಅಲ್ಲಾಡುತ್ತಿರುವುದು. ಮತ್ತು ಇದರಿಂದ 
ಎರಡೂ ದವಡೆಗಳ ನಡುವೆ ಸಿಕ್ಕು ಅನ್ನವೆಲ್ಲ ಹಿಟ್ಟಿನಂತೆ ಸಣ್ಣವಾಗುವುದು, 
ಹೀಗೆ ಪೂರ್ಣ ಚರ್ನಿಸಿದ ಅನ್ನವು ಮೊದಲು ಅರ್ಧಮರ್ಧ ಚರ್ನಿಸಿ ನುಂಗಿ 
ದರಲ್ಲಿ ಕೂಡಬಾರದೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವದೆ,- ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಒಂದು ಸ್ವತಂತ್ರ 
ಚೀಲವೇ ಇರಬೇಕಾಗುವುದು. ಮೆಲಕಾಡಿಸುವ ಪಶುಗಳ ಹೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ 
ಈ ಚೀಲಗಳು ಎಷ್ಟು ಮತ್ತು ಎಂತಹನು ಇರುವವೆಂಬದನ್ನು ನೋಡೋಣ, 

ಈ ಕುರಿಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಕುರಿಯು ಮೆಲಕಾಡಿಸುವ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲೊಂದಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಕುರಿಯು ತನ್ನ ಆಹಾರವನ್ನು ಅರ್ಧಮರ್ಧ 
ಚರ್ವಿಸಿ ನುಂಗಿತೆಂದರೆ ಆ ಆಹಾರವು ಗಂಬಿಲಿನೊಳಗಿಂದ ಮೊದಲನೆಯ 


ಲೆ 


ಚೀಲದಲ್ಲಿ ಬರುವುದು, (ಇದು ೨ರ ಆಂಕೆಯಿಂದ ತೋರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ.) 
ಹೀಗೆ ಕುರಿಯು ತನ್ನ ಆಹಾರವನೈಲ್ಸ ತಿಂದಮೇಲೆ ಅದರೊಳಗಿನ ಕೆಲವು 
ಭಾಗವು ಎರಡನೆಯ ಜೀಲದಲ್ಲಿ ಬರುವುದು, (೩ರಿಂದ ತೋರಿಸಿದೆ. ) ಈ 





ಆ. ನಂ. ೮೮, ಕುರಿಯ ಪಚನೇಂದಿ, ಯಗಳು. ( ಒಂದು ಮುಳ್ಳಿನ ಬಾಣಗಳು ಅನ್ನವು 
ಬಾಯಿಯಿಂದ ಹೊಟ್ಟೆಯ ವರೆಗೆ ಕೋಗುವ ದಿಕ್ಕು A ಎರಡು ಮುಳ್ಳಿ ನ 
ಬಾಣಗಳು ಅನ್ನವು, ಎರಡನೇ ಚೀಲದೊಳಗಿಂದ ತಿರುಗಿ ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ಎಫ 
ತೋರಿಸುವುವ, ಮೂರು ಮುಳ್ಳಿನ ಬಾಣಗಳು ಪೂರ್ಣ ಚರ್ನಿಸಿದ ಅನ್ನವು ಕರುಳಿನಲ್ಲಿ 
ಹೋಗುವ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ತ ಪತ್ರ ) 


ಚೀಲಕ್ಕೆ ಮೇಲ್ಲಡೆಗೊಂದು ಮುಚ್ಚಳವಿರುವುದು. ( ೪ರ ಅಂಕೆ) ಅದರೊಳ 
ಗಿಂದ ಆಹಾರದ ತುತ್ತಿಗಳು ಪುನಃ ದವಡೆಯ ಕೆಳಗೆ ಒಂದೊಂದಾಗಿ 
ಬರುವವು. ಅಲ್ಲಿ ಅವುಗಳು ಪೂರ್ಣ ಚರ್ವಣಹೊಂದಿ ಜೊಲ್ಲಿನೊಡನೆ 
ಚಿಕಿತು. ತೆಳ್ಳ ಗಾಗುವುವು. ಮತ್ತು ಗಂಟಿಲಿನೊಳಗಿಂದ ಹಾಯ್ದು ಮೂರನೆಯ 
ಚೇಲದಲ್ಲಿ “ರುವುವು, (೫ರ ಅಂಕೆ ನೋಡಿರಿ), "ಅಲ್ಲಿಂದ ಆಹಾರವು 
೪ನೆಯ 'ಜೀಲದಲ್ಲಿ ಬರುವುದು. (೬ರ ಅಂಕೆಯಿಂದ ತೋರಿಸಿದೆ). ಮೂರನೇ 
ನಾಲ್ಕನೆಯ ಚೀಲಗಳೆ ನಡುವೆ ಜಾಳಿಗೆಯದೊಂದು ಪರದೆಯಿರುವುದು. 
೪ನೆಯ ಚೀಲದೊಳಗಿಂದ ಅನ್ನವು ಕರುಳಿನಲ್ಲಿ ಹೋಗುವುದು. ಇವು 
ನಾಲ್ಕು ಚೀಲಗಳು ಕೂಡಿ ಕ ಪಕ್ವಾಶಯನೆನಿಸುವುದು. ಆಕಳಿನ ಪಕ್ವಾ 
ಕೆಯನಾದರೂ ಹೀಗೆಯೇ ಇರುವುದು. ಅಕಳುಗಳಾಗಲೀ ಎತ್ತುಗಳಾಗಲೀ 


— ಓರ = 


ಮೆಲಕಾಡಿಸುವಾಗ ಚರ್ವಣಕ್ಕಾಗಿ ಮೇಲೆ ಬರುವ ಅನ್ನದ ತುತ್ತುಗಳು 
ಗಂಟಿಲಿನೊಳಗಿಂದ ಹಾಯುವುದು ಹೊರಗಿನಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣುವುದು, 
ಆಕಳು, ಕುರಿ ಮೊದಲಾದವುಗಳಿಗೆ ಮೆಲಕಾಡಿಸುವ ರೂಢಿಯು ಏಕೆ 
ಇರುವುದು? ಮಂಗನ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನೇ ತಕ್ಕೊಳ್ಳಿರಿ, ನಾವು ಮಂಗನ 
ಮುಂದೆ ಕಡಲೆಯ ಕಾಳುಗಳನ್ನು ಚಲ್ಲಿದರೆ ಅದು ಅವುಗಳನ್ನು ಭರಭರನೆ 
ಆರಿಸಿಕೊಂಡು ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಎರಡೂ ದವಡೆಗಳಬದಿಗೆ ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳುವುದು. 
ಮಂಗನ ಗಲ್ಲಗಳ ಚರ್ಮವು ತೆಳ್ಳೆಗಿದ್ದು, ಗಲ್ಲಗಳು ಚೀಲಗಳಂತೆ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುವುವು. ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಕಡಲೆಗಳು ತುಂಬಿದನೆಂದರೆ 
ಮಂಗವು ಗಿಡದಮೇಲಾಗಲೀ ಮನೆಯಮೇಲಾಗಲೀ ಹೋಗಿ ಕುಳಿತು ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ತಿನ್ನತೊಡಗುವುದು, ` ಘಡಲೆಗಳು ಬಿದ್ದಲ್ಲಿಯೇ 
ಕುಳಿತು ಅವುಗಳನ್ನು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಏಕೆ ತಿನ್ನುವುದಿಲ್ಲ? ಮಂಗನಿಗೆ ಅಲ್ಲಿ 
ಮನುಷ್ಯರದೂ ನಾಯಿಗಳದೂ ಅಂಜಚಿಕೆಯೆನಿಸುತ್ತದೆ. ಅದರಂತೆಯೇ 
ಮೆಲಕಾಡಿಸುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಹಿಂಸ್ರಪಶುಗಳದು ಬಹಳೇ ಅಂಜಿಕೆಯಿರು 
ವುದು. ಆದುದರಿಂದ ಅಡವಿಯಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲವೆ ಗುಡ್ಡದ ಮೇಲೆ ಮೇಯಲಿಕ್ಕೆ 
ಹೋದಾಗ ಅವು ಸಿಕ್ಕಂತೆ ಭರಭರನೆ ತಿಂದುಕೊಳ್ಳುವುವು; ಆಮೇಲೆ 
ನಿರ್ಭಯವಾದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಮೆಲಕಾಡಿಸುವುವು. 
ಆಕಳುಗಳು ನೀರನ್ನು ಹೇಗೆ ಕುಡಿಯುವುವು! ನೀರಿನ ಪೃಷ್ಠಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಬಾಯಿಹಚ್ಚಿ ನೀರನ್ನು ಒಳಗೆ ಎಳೆ ದುಕೊಳ್ಳುವುವು, ಹೀಗೆ ಬಾಯಿತುಂಬ 
ನೀರು ಎಳೆದುಕೊಂಡು, ಅದೆಲ್ಲವನ್ನು ಒಮ್ಮೆಲೆ ನುಂಗುವುವು. 
ಆಕಳು ನಿದ್ರೆಮಾಡುವಾಗ ಕುತ್ತಿಗೆಯನ್ನು ತಿರುವಿಸಿ, ಮೋರೆಯನ್ನೂ, 
. ಸುತ್ತಿಗೆಯನ್ನೂ, ಮೈಮೇಲೆ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವುದು. ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ನಿದ್ದೆಯಲ್ಲಿ 
ಆಕಳು ಗೊರಕೆಹೊಡೆಯುವುದು. ಬಾಯಿಯ ಮೇಲಾಗಲೀ, ತಲೆಯ 
ಮೇಲಾಗಲೀ, ಗಲ್ಲದಮೇಲಾಗಲೀ ತುರಿಸುವಂತೆ ಎನಿಸಿದರೆ, ಆಕಳು 
ಹಿಂಗಾಲಿನ ಖುರದಿಂದ ಆ ಭಾಗವನ್ನು ತುರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು. 
| ಆಕಳನ್ನು ಚನ್ನಾಗಿಡುವ ಪದ್ಧತಿ (೧) ಆಕಳು ಮೆಲಕಾಡಿಸು 
ತ್ತಿರುವಾಗ ಅದರ ಮುಂದೆ ತಿನಸು (ಮೇವು) ಹಾಕಬಾರದು. 
(೨) ಆಕಳ ಮೈಯನ್ನು ತಿಕ್ಕಿ ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿಡಬೇಕು, (೫) ಆಕಳು ಕಟ್ಟು 


ವಲ್ಲಿ, ಚಿಕ್ಕಾಡು ನೊಣಗಳಾಗದಂತೆಯೂ, ಅದರ ಮೈಮೇಲೆ ಉಣ್ಣೆಗಳಾಗ 
ದಂತೆಯೂ ನೋಡಬೇಕು. (೪) ಆಕಳು ಕಟ್ಟುವ ಹಕ್ಕೆಯನ್ನು ಸ್ವಚ್ಛ 
ವಾಗಿಡಬೇಕು. (೫) ಈ ಹಕ್ಕೆಯು ಮರೆಯ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿದ್ದಿ ಅದರಲ್ಲಿ 
ಗೋದನೆ ಇರಬೇಕು. (೬) ಕಣಿಕೆಯನ್ನು ಸಣ್ಣದಾಗಿ ಕೊಯ್ದು ಹಾಕ 
ಬೇಕು. ಹಾಕುವಾಗ ಅದರ ಮೇಲೆ ಉಪ್ಪಿನ ನೀರು ಸಿಂಪಡಿಸಬೇಕು, 
(೭) ಆಕಳಿಗೆ ಕುಡಿಸುವ ನೀರು ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿರಬೇಕು. (೮) ಗೊತ್ತುಮಾಡಿದ 
ವೇಳೆಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಆಹಾರ ನೀರುಗಳನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು. (೯) ಹೊಲಸು 
ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ತಿನ್ನಲಿಕ್ಕೆ ಹಾಕಬಾರದು. 

ಅಭ್ಯಾಸ-- (೧) ಆಕಳಿನ ಕುತ್ತಿಗೆಯನ್ನು ತುರಿಸುವುದರಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ 
ಏಕೆ ನೆಟ್ಟಿಗೆ ಎನಿಸುತ್ತದೆ? 

೨) ಕೆಳಗಿನ ವಾಕ್ಯಗಳ ಅರ್ಥವನ್ನು ಹೇಳಿರಿ, (ಅ) ತೊರೆ ಬಿಡು 
ವುದು. (ಆ) ಕರುಗಳಿಗಿಂತ ಕುಂಟಿ ಆಕಳು ಜಾಣ, (ಇ) ಆಕಳಿನಂತಹ 
ಮನುಷ್ಯ, (ಈ) ಗೋರಜ ಮುಹೂರ್ತ. 

(೩) ಎಮ್ಮೆ ಆಡುಗಳ ನಿರೀಕ್ಷಣ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಬನ್ನಿರಿ, 


೧೬ ನೆಯ ಪಾಠ 


ಎಮ್ಮೆ--ಆಡುಗಳು 


ಎವೆತ್ಮಿ :-- ನೀವು ಎಮ್ಮೆಯ ನಿರೀಕ್ಷಣವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಂಡು 


ಬಂದಿರುವಿರಿ, ಎಮ್ಮೆಯ ವಿಷ 
ಯಕ್ಕೆ ನಮಗೆ ಏನು ತಿಳಿಯುವು 
ದೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡೋಣ, ಎಮ್ಮೆ 
ಯ ತೊಗಲು ಯಾವ ಬಣ್ಣದ್ದಿರು 
ವದು? ಕಪ್ಪು, ಬೂದಿಬಣ್ಣ ದ್ದು, 
ಇಲ್ಲವೆ ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಬಿಳಿಯ ಬಣು 
ದ್ದು ಇರುವುದು, ಕೂದಲುಗಳ್ಳೈ 
ಆ. ಸಂ. ೮೯, ಎನ್ನೆ ವಿರಲವಾಗಿಯೂ, ಬಿರುಸಾಗಿಯೂ 
ಇರುವುವು. ಕೋಡುಗಳು ಹೇಗಿರು 





ಎ. ಓಗಿ 


ವುವು? ಅಗಲವಾದುವೂ, ಹರವು. ಆನರ್ರುಗಳೂ ಇರುವುವು, ಮತ್ತು 
ಅವುಗಳಿಗೆ ನಿರಿಗೆಗಳು ಬಿದ್ದಂತಿರುವುವು. ಆಕಳಿನಂತೆ ಎಮ್ಮೆಗೆ ನೆಟ್ಟಿಗಿನ 
ಕೋಡುಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ ಎಮ್ಮೆಯ ಹಣೆಯು ವಿಶಾಲವೂ, ಗಸ್ಛ್ರಿಯಾದದ್ದೂ 
ಇರುವುದು. ಎಮ್ಮೆಗಳು ಹಣಿಯಿಂದಲೇ ಹಾಯುವುವು. ಬಾಲದ ಎಸ 
ಯಕ್ಕೆ ನೀವು ಏನನ್ನು ತಿಳಿದಿರುವಿರಿ ? ಎಮ್ಮೆಯ ಬಾಲವು ಆಕಳಿನ ಬಾಲ 
ಕ್ಟಿಂತ ಗಿಡ್ಡನಿರುವುದು, ತುದಿಗೆ ದೊಡ್ಡ ಚವರಿಯೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ, 
ಎಮ್ಮೆಯ ಕೆಚ್ಚಲು ದೊಡ್ಡದಿದ್ದು, ಅದು ಬಹಳ ಹಾಲನ್ನು ಹಿಂಡುವುದು, 
ಎಮ್ಮೆಯ ಹಾಲು ಆಕಳ ಹಾಲಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಘನವೂ, ಹೆಡಸುಳ್ಳುದೂ 
ಇರುವುದು. ಎಮ್ಮೆಯ ತೊಗಲು ದಪ್ಪವಿರುವುದು, 

ಎಮ್ಮೆಗಳು ಸಾವಕಾಶ ನಡೆಯುವುವು. ಎದುರಿಗೆ ಬಾಂಗೆ-ಮೋಬಾರು 
ಗಳು ಬಂದರೂ ಬದಿಗೆ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕಂದರೆ ಅವು ಮುಂದಬುದ್ಧಿಯವೂ, 
ಆಲಸ್ಯವುಳ್ಳವೂ ಆಗಿರುವುವು. ಎಮ್ಮೆಗಳಿಗೆ ನೀರೊಳಗೆ ಮುಳುಗಿರುವದಾ 
ಗಲೀ, ಕೆಸಕೊಳಗೆ ಹೊರಳಾಡುವುದಾಗಲೀ, ಬಹಳ ಸೇರುವುದು. ಎಂದರೆ 
ಎಮ್ಮೆಯು ಬಹಳ ಹೊಲಸಾದ ಪ್ರಾಣಿಯಿರುವುದು, ಆದುದರಿಂದ ಎಮ್ಮೆಯ 
ಮೈಮೇಲೆ ಚಿಸ್ಕಾಡುಗಳೂ, ಉಣ್ಣಿಗಳೂ ಬಹಳವಾಗಿರುವುವೆ. ಅದರಲ್ಲಿಯೇ 
ಎಮ್ಮೆಯ ಮೈಮೇಲೆ ಕೂದಲುಗಳಿದ್ದರಂತೂ ಇವು ಮಿತಿಮೀರಿ ಆಗುವುವು, 
ಹೀಗೆ ಆಗಬಾರದೆಂದು, ಎಮ್ಮೆ ಕೋಣಗಳ ಮೈಮೇಲಿನ ಕೂದಲನ್ನು 
ತೆಗೆಯಿಸುವರು. ದಿನಾಲು ಎಮ್ಮೆಯ ಮೈತೊಳೆಯುವುದು ನೆಟ್ಟಗೆ. 


ಎಮ್ಮೆಗಳು ಕಣಿಕೆ ಮುಂತಾದುದನ್ನು ತಿನ್ನುವುದನೂ » ಮೆಲಕಾಡಿಸು 
ವುದನ್ಮೂ, ನೀವು ನೋಡಿರುವಿರಿ, ಎಮ್ಮೆಯ ಕರುಗಳು ತಾಯಿಯ ಹೊಟ್ಟಿ 
ಯಲ್ಲಿ ೧೧ ತಿಂಗಳು ಬೆಳೆಯುವುವು. ಎಮ್ಮೆಯು ಒಂದು ಸಾರೆಗೆ ಒಂದೇ 
ಕರುವನ್ನು ಈಯುವುದು. ಹೆಣ್ಣಿದ್ದರೆ ಕರುವೆಂದೂ, ಗಂಡಿದ್ದರೆ ಕೋಣ 
ವೆಂದೂ ಎನ್ನುವರು, ಎನ್ನೆಯು ವಿಶಿಷ್ಟ ಸ್ವರದಿಂದ ಒದರುವುದು. 

ಆಡು: ಆಡನ್ನು ನೀವು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿರುವಿರಿ. ಆಡಿನಲ್ಲಿ ಯಾವ ವಿಶೇಷ 
ಸಂಗತಿಗಳು ತಿಳಿದವೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡೋಣ. ಆಡುಗಳು ಯಾವ ಯಾವ 
ಬಣ್ಣದನಿರುವುವು! ಕಪ್ಪಿನ ಮೇಲಿನವಾಗಲಿ, ಬಿಳುಪಿನ ಮೇಲಿನವಾಗಲಿ, 


ಇರುವುವು. ಆಡಿನ ಕೂದಲುಗಳು ಉದ್ದವಾದವೂ ಬಿರುಸಾದವೂ ಇದ್ದು 
ಜೋತುಬಿದ್ದಿರುವುವು. ಆಡಿನ ಚರ್ಮವು ತೆಳ್ಳಗಿರುವುದರಿಂದ, ಬಿಸಿಲು- 
ಚಳಿಗಳಿಂದ ಅದರ ಸಂರಕ್ಷಣವಾಗುವಂತೆ ಕೂದಲುಗಳು ಉದ್ದವೂ, ದಟ್ಟಿವೂ 
ವಿಪುಲವಾಗಿಯೂ ಇರುವುವು. ಆಡು ಆಕಾರದಿಂದ ಸಣ್ಣದಿರುವುದು, ಆಡಿನ 
ಕಣ್ಣುಗಳು ಹೇಗಿರುವುವು ? ಕಣ್ಣುಗಳು ದೊಡ್ಡವಿದ್ದು, ಕಣ್ಣಿನ ಗೊಂಬೆಗಳು 
ಸೊಟ್ಟವಾಗಿರುವುವು. ಎಲ್ಲ ಆಡುಗಳಿಗೂ ಕೋಡುಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಇದ್ದರೆ 
ಅವು ನೆಟ್ಟಿನ್ನವಾಗಲೀ, ಹಿಂದೆ ಮಣಿದು ಬೆನ್ನಿನ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಿರುವವಾಗಲಿಃ 
ಇರುವುವು. ಕೋಡುಗಳಿಲ್ಲದ ಆಡುಗಳಿಗೆ ಬೋಳು ಆಡುಗಳೆನ್ನುವರು. 

ನಿ ಆಡಿನ ಕಿವಿಗಳು ಹೇಗಿರುವುವು? ಕೆಲವು 

ಕೌಲ ಅಡುಗಳಿಗೆ ಸಣ್ಣ ಕಿವಿಗಳೂ, ಬೇಕಿ 
ಕೆಲವುಗಳಿಗೆ ದೊಡ್ಡ ಶಿವಿಗಳೂ ಇರುವುವು 
ದೊಡ್ಡನವಿದ್ದರೆ ಜೋತುಬಿದ್ದಿರುವುವು, 
ಆಡಿನ ಬಾಯಿ ಸಣ್ಣದಿರುವುದು, ಅದು 
ಗಿಡಗಳ ತೊಪ್ಪಲವನ್ನೂ, ಕಂಟಿ 
ಗಳ ತೊಪ್ಪಲವನ್ನೂ, ಹುಲ್ಲನ್ನೂ ಪಕ 





ಆ. ನಂ, 8೦, ಆಡು, 
ಪಕನೆ ತಿನ್ನುವುದು. ಆಡು ಮೆಲಕಾಡಿಸುವುದೆಂಬುದನ್ನು ನಾವು ನೋಡಿಯೇ 
ಇರುತ್ತೇವೆ, ಆಡಿನ ಬಾಲವು ಗಿಡ್ಡವಾಗಿರುವುದು. ಏಕೆ? ಬಾಲವು 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ನೊಣಗಳನ್ನು ಜಾಡಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವುದು. ಆದರೆ ಆಡಿಗೆ 
ಉದ್ದವೂ ಉರುಟಿವೂ ಆದ ಕೂದಲುಗಳು ದಪ್ಪವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಅದಕ್ಕೆ 
ನೊಣಗಳಿಂದ ಅಷ್ಟು ತೊಂದರೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಎಂದರೆ ಆಡಿನ ಬಾಲವು 
ಆಕಳಿನ ಬಾಲದಂತೆ ಉದ್ದವಾಗಿರುವ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಆಡಿಗೆ 
ಎರಡೇ ಮೊಲೆಗಳಿರುವುವು, ಅವು ದೊಡ್ಡವೂ, ಮೊನೆಯಾದವೂ ಇರುವುವು. 
ಆಡಿನ ಹಾಲು ಆಕಳ ಹಾಲಿನಂತೆ ತೆಳ್ಳಗಾಗಿರುವುದು, ಅದು ಪಚನಕ್ಕೆ 
ಹಗುರಿರುವುದು, ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಪ್ರಕಾರದ ಉಗ್ರ ವಾಸನೆಯಿರುವುದು. 
ಎಷ್ಟೋ ಆಡುಗಳಿಗೆ ಗದ್ದದ ಕೆಳಗೆ ಉದ್ದವಾದ ಕೂದಲುಗಳಿರುವುವು. 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಗಡ್ಡವೆನ್ನುವುರು. ಎಷ್ಟೋ ಆಡುಗಳಿಗೆ ಕುತ್ತಿಗೆಯ ಕೆಳಗೆ ಎರಡು 


ಮ ಮಿತ್ರಾ 


ಉದ್ದವಾದ ಅವಯವಗಳು ಜೋತು 
ಬಿದ್ದಿರುವುವು, ಇವುಗಳ ಗೆಅಜಾಗಲ?' 
ಗಳನ್ನುವರು. ಆಡಿನ ಕಾಲಿನ ಖುರ. 
ಗಳು ಆಕಳಿನವುಗಳಂತೆ ಇರುವುವು. 
ಆಡು ಕಲ್ಲಿನ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿಯೂ, 
ಎತ್ತರ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿಯೂ, ದುರ್ಗಮ. 
ವಾದ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಹೋಗ 
ಹದು ಬಲ್ಲದು. ನನಲ ಗೋಡೆಗಳ: 
ಆ.ನಂ. ೯೧, ಮೇಕೆ ಹಾಲುಕುಡಿಯು ವುದು. ಮೇಲಿಂದಾಗಲೀ, ಚಪ್ಪರದ ಮೇಲಿಂ 
ದಾಗಲೀ, ಹೋಗುವುದನ್ನು ನ್‌ಈ ನೋಡಿರಬಹುದು, 


ಆಡಿಗೆ ಒಂದೊಂದು ಸಾರಿಗೆ ೨-೩ ಮರಿಗಳಾಗುವುವು. ಹೆಣ್ಣಿದ್ದಕಿ 
ಆಡೆಂದೂ, ಗಂಡಿದ್ದರೆ ಹೋತು ಎಂದೂ ಎನ್ನುವರು. ಮರಿಗಳು ತಾಯಿಯ 
ಹೊಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ನಾಲು ತಿಂಗಳು ಬೆಳೆವುವು. ಮರಿಗಳು ತಾಯಿಯ 
ಮೊಲೆ ಕುಡಿವಾಗ ಮುಂಗಾಲುಗಳನ್ನು ಮಡಚಿಕೊಂಡು ನಿಲ್ಲುವುವು. ಆಡು 
ವಿಶಿಸ್ಟರೀತಿಯಿಂದ ಒದರುವುದು. ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಬಡಜನರೇ ಆಡುಗಳನ್ನು 
ಏಕೆ ಸಾಕುವರು? ಅದರ ಆಹಾರವಾದ ತೊಪ್ಪಲುಗಳು ಪುಕ್ಕಟೆಯಾಗಿ 
ದೊರೆವುವು. ಅದನ್ನು ಕಟ್ಟಲಿಕ್ಕೆ ಬಹಳ ಸ್ಥಳವೂ ಬೇಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆಡಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಬೆಲೆ ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲ. ಮೇಲಿಂದಮೇಲೆ ಈಯುವುದರಿಂದಲೂ, ಸರತಿಗೆ 
೨-೩ ಮರಿಗಳಾಗುವುದರಿಂದಲೂ, ಆಡಿನ ಹಿಂಡು ತೀವ್ರವಾಗಿ ಬೆಳೆವುದು. 
ಆಡುಗಳು ಹಾಲು ಕರಿವುವು, ಅವುಗಳ ಹಿಳ್ಳೆಗಳಿಂದ ಗೊಬ್ಬರಷಾಗುವುದಾ. 


ಅಭ್ಯಾಸ: (೧) ಕೆಳಗಿನ ವಾಕ್ಯಗೆಳ ಅರ್ಥವನ್ನು ಹೇಳಿರಿ, 
(ಅ) ಇರುಕಳ ಎಮ್ಮೆಯಂತೆ ನೋಡವುದು. (ಆ) ಅಜಾಗೆಲನು. 





(೨) ಎಮ್ಮೆಯ ಕೋಡುಗಳು ನೆಟ್ಟಗೆ ನಿಂತಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆ! 


(೩) ಆಕಳು ಮತ್ತು ಎಮ್ಮೆ ಇವುಗಳ ತೊಗಲು, ಕೂದಲು, ಹಾಲು, 
ಬೆಣ್ಣೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿಯ ಭೇದಗಳನ್ನು ಹೇಳಿರಿ. 


೧೦.೨.೫೯೭೮ 


ಎ. 2% ಎ. 


೧೭ ನೆಯ ಪಾಠ. 
ಚೀರಿ ಕೆಲವು ಪ್ರಾಣಿಗಳು. 

ಎತ್ತು: ಆಕಳಿನ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ನೀವು ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಂಡೇ 
ಇರುವಿರಿ. ಎತ್ತು ಆಕಳುಗಳ ಶರೀರರಚನೆ ಬಹಳಮಟ್ಟಿಗೆ ಒಂದೇ ಇರು 
ವುದನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿರುವಿರಿ, ಎತ್ತುಗಳು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಏತರ ಸಲು 
ವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುವುವು? 
ಹೊಲದ ಕೆಲಸಕ್ಕಾಗಿ. ಭಾರ 
ಸೊರುವುದಕ್ಕೂ ಬಂಡಿಗೆ ಹೂಡು 
ವ್ರದಕ್ಕೂ ಎತ್ತುಗಳ ಉಪಯೋಗವಾ 
ಗುವುದು. ಎತ್ತುಗಳಿಗೆ ಬಹಳ ದುಡಿ 
ಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ, ಅದು ಆಕಳಿಗಿಂತ 
ಸಶಕ್ಕವೂ, ಶ್ರಮಸಹಿಷ್ಣು ವೂ ಇರು 
ತ್ತದೆ. ಕಾಲಿನ ಖುರಗಳು ಸವೆಯ ವಾರಾ ರ್‌ 
ಬಾರದೆಂದು ಅವುಗಳಿಗೆ ನಾಲುಗಳನ್ನು ಆ. ನಂ. ೯೨. ಎತ್ತು 
ತೊಡಿಸುವರು. ಸೊಕ್ಕಿದ ಎತ್ತನ್ನು ಆತಂಕದಲ್ಲಿಡುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಅದರ 
ಮೂಗಿನೊಳಗೆ ಮುಗದಾಣವನ್ನು ಹಾಕುವರು, ಎತ್ತಿನ ಒದರುವಿಕೆ 
ಆಕಳಿನದಕ್ಕಿಂತ ಭಿನ್ನವಿರುವುದು. ಎತ್ತಿನ ಒದರುವಿಕೆಗೆ ಡುರಕಿಯನ್ನುನರು. 
.ಎತ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಜಾತಿಗಳಿರುವುವು. ಎತ್ತುಗಳು ಮೆಲಕಾಡಿಸುವುವು. 





ಹೋಣ-ಕೋಣವು 
ಎಮ್ಮೆಗಿಂತ ಸೊಕ್ಟಿರುವು 
ದು. ಭಾರಹೊರುವುದು, 
ನೀರಿನ ಪಖಾಲಿಗಳನ್ನು 
ಹೊರುವುದು, ಬಂಡಿಗ 
ಳನ್ನು ಎಳೆವುದು, ಹೊಲ 
| ಡ್ಡ ದಲ್ಲಿ ಕೆಲಸಮಾಡುವುದು, 

ಆ. ಸಂ. ₹೩. ಕೋಣ ಎಣ್ಣೆಯ ಗಾಣಗಳನ್ನು 
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ತಿರುವುದು, ಮೊದಲಾದ ಕೆಲಸಗಳಿಗೆ ಕೋಣಗಳ ಉಪಯೋಗವಾಗುವುದು, 
ಕೋಣಗಳಿಗೂ ಮುಗದಾಣ ಹಾಕುವರು, ಅನು ಮೆಲಕಾಡಿಸುವುವು. 

ಹೋತು- ಹೋತು ಆಡಿಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದೂ, ಕಸುವುಳ್ಳುದೂ 
ಇರುವುದು. ಮೈಮೇಲಿನ ಕೂದಲುಗಳು ಉದ್ದವಿದ್ದು ಜೋತುಬಿದ್ದಿರು 
ವುವು. ಬಹುಶಃ ಎಲ್ಲ ಹೋತುಗಳಿಗೆ ಗಡ್ಡದ ಕೂದಲಗಳಿರುವುವು. ಮಡ 
ಬಂದ ಹೋತಿಗೆ ಒಂದು ಪ್ರಕಾರದ ದುರ್ಗಂಧವಿರುವುದು. ಅದಂ ದೂರದ 
ವರಿಗೆ ಹರಡುವುದು. ಹೋತಿನ ಒದರುವಿಕೆ ಆಡಿನದರಕಿಂತ ಭಿನ್ನ 
ವಿರುವುದು, ಹೋತು ಮೆಲಕಾಡಿಸುವುದು. 

ಕುರಿ- ಕುರಿಗಳನ್ನು ನೀವು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿರುವಿರಿ, ಕುರಿ ಆಡಿಗಿಂತ 
ಗಿಡ್ಡವಿದ್ದು ಗುದಗವಿರುವುದು, 
ಕೂದಲು ಉದ್ದವಿದ್ದು ಸುರಳೆಸುತ್ತಿ 
ರುವುದು. ಅದಕ್ಕೆ ಉಣ್ಣೆಯೆನ್ನುವರು, 
ಹುರಿಗಳು ಬಿಳಿಯವಾಗಲಿ, ಕಪು 
ಬಣ್ಣದವಾಗಲಿ ಇರುವುವು. ಕಾಲು 
ಗಳು ಗಿಡ್ಡವಿದ್ದು ಗಡುತರವಾಗಿರು 
ಪುವು. ಆದುದರಿಂದ ಕುನಿಗೆ ಆಡಿನಂತೆ 


ಇಜಿಗಿಯಲಿಕ್ಟೂ, ಎತ್ತರವಾದ ಸ್ಥಳ © 6 Sh 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹೋಗಲಿಕ್ಕೂ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಕುರಿಗಳು ಹುಲ್ಲು, ತೊಪ್ಪಲ್ಕ ಜಾಲೀ ಕಾಯಿ ಇವುಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುವುವು. 
“ಅವು ಮೆಲಕಾಡಿಸುವುವು. ಕುರಿಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಸಾರೆಗೆ ಎರಡು ಮರಿಗಳಾಗು 
ವುವು. ಮರಿಗಳಿಗೆ ಕುರಿಮರಿ ಎನ್ನುವರು. ಕುರಿಯ ಮೈಮೇಲಿನ 
ಉಂಣೆಯನ್ನು ಬೇಸಗೆಯ ಸುರುವಿಗೆ ಕತ್ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವರು. ಕುರಿಯ 
ಉಪಯೋಗವೇನು? ಕುರಿಯಿಂದ ನಮಗೆ ಉಣ್ಣೆ ದೊರಿವುದು. ಉಣ್ಣೆ 
ಯಿಂದ ಕಂಬಳಿಗಳು, ಛಾಪುಗಳು, ಬ್ಲ್ಯ್ಯಾಂಕಿಟುಗಳ್ಕು ಅರಿವೆಗಳು - 
ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು, ಕುರಿಯ ಹಿಕ್ಟೆಖಿಂನ ಉತ್ತಮವಾದ 
ಗೊಬ್ಬರವಾಗುವುಮು. ಹೊಲಗಳಲ್ಲಿ ಕುರಿಯ ಹಿಂಡುಗಳನ್ನು ಕೆಲವು ದಿವಸ 
ಮಲಗಿಸುವರು. ಅವುಗಳ ಹಿಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಮಣತ್ರಗಳಿಂದ ನೆಲಕ್ಕೆ ಚೆನ್ನಾಡೆ 





ಪು ಟಂ 


ಗೊಬ್ಬರ ಹಾಕಿದಂತೆ ಆಗುವುದು. 

ಗಂಡು ಕುರಿಗೆ ಟಿಗರು ಎನ್ನುವರು, ಕೆಲವು ಊರುಗಳಲ್ಲಿ ಟಿಗರುಾ 
ಗಳನ್ನು ಕಾದಾಡಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಬಲಿಸುವರು. ಟಗರಿನ ಕೋಡುಗಳತಿ 
ಅಗಲವೂ ಗಡುತರವೂ ಇದ್ದು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಮಣಿದಿರುವುವು. ಅವು ಸುರಳೆ 
ಗಳಂತೆ ಕಾಣಿಸುವುವು. 

ಅಭ್ಯಾಸ-- (೧) ಟಿಗರಿನ ಕೋಡುಗಳನ್ನೂ, ಎತ್ತಿನ ಕೋಡು. 
ಗಳನ್ನೂ ಸರಿಹಚ್ಚಿ ನೋಡಿರಿ. (೨) ಬಾಂಗೆಗೆ ಹೂಡಿದ್ದಾಗಲೀ, ಬೇರೆ: 
ಯಾವುದಾಗಲೀ ಕುದುರೆಯ ನಿರೀಕ್ಷಣ ಮಾಡಿರಿ. ಮತ್ತು ಅದು ಹೇಗೆ. 
ಕೂಡುವುದು, ನಿಲ್ಲುವುದು, ಆಹಾರ ತಿನ್ನುವುದು, ನೀರು ಕುಡಿಯುವುದು, 
ವೊದಲಾದ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಿರಿ. 


೧೮ನೆಯ ಪಾಠ. 
ಕುದುರೆ-ಕತ್ತೆಗಳು 
ಹೋದ ಪಾಠದಲ್ಲಿ ಹೇಳಿದಂತೆ ನೀವು ಕುದುರೆಯ ಅವಯವಗಳು 
ಮತ್ತು ದಿನಚರ್ಯೆ ಇವುಗಳ ನಿರೀಕ್ಷಣ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಬಂದಿರುವಿರಿ. 
ಈ ಹೊತ್ತು ಕುದುರೆಯ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಜ್ಞಾನ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೋಣ, 
ಕುದುರೆಗಳು ಯಾವ ಯಾವ ಬಣ್ಣ ದವಿರುವುವು? ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 
ನಾಸೀಪುಡಿಬಣ್ಣದವು, ಕೆಂದುಬಣ್ಣದವು, ಬಿಳಿಯವು, ಕಪ್ಪಿನಮೇಲಿನವು 
ಇರುವುವು. ಕುದುರೆಯ ಚರ್ಮವು ತೆಳ್ಳಗಿದ್ದು ಅದರನೇಲೆ ದಟ್ಟಿನ್ನ 
ಹೂದಲುಗಳಿರುವುವು. ಆಕಳಿನಂತೆಯೇ ಕುದುರೆಯ ಮೈಯಲ್ಲಿಯೂ ತಲೆ, 
ಹತ್ತಿಗೆ, ಧಡ, ಮತ್ತು ಅವಯವಗಳು ಹೀಗೆ ಭಾಗಗಳಿರುವುವು. 
ತಚಿ- ಕುದುರೆಯ ಕಿವಿಗಳು ತಲೆಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿದ್ದು, ಅವು 
ಗಿಡ್ಡವಿರುವುವು. ಸಣ್ಣವಾಗುತ್ತ ಹೋಗಿ ತುದಿಗೆ ಮೊನೆಯಾಗಿರುವುವು. 
ಆವು ಯಾವಾಗಲೂ ನೆಟ್ಟಗೆ ನಿಂತಿರುವುವು. ತುದುರೆಯ ಕಣ್ಣುಗಳು ಬಹತ 
ತೀ ಕ್ಷ್ಯವಾದವೂ, ತೇ ಜಸ್ವಿಯಾದುವೂ ಇರುವುವು. ಕುದುರೆಯ ಮೂಗಿಗೆ 
ಎರಡು ಹೊರಳೆಗಳಿರುವುವು. ಈ ಹೊರಳೆಗಳ ಚರ್ಮವು ಬಹಳ ಮೃದು 


ಹ 8 


ವಾಗಿರುವುದು, ಕುದುರೆ ತನ್ನ ಮೂಗಿನ ಹೊರಳೆಗಳನ್ನು ಚನ್ನಾಗಿ ಉಬ್ಬಿಸ 
ಬಲ್ಲದು. ಕುದುರೆಗೆ ಎರಡು ತುಓಗಳಿರುವುವು. ಮೇಲ್ಲುಟ ಮೃದುವೂ» 
ಹೋಮಲವೂ, ಮಾಂಸಲವೂ ಇರುವುದು. ಅದನ್ನು ಕುದುರೆ ಅತ್ತಿತ್ತ 





ಆ, ನಂ, ೯೫ ಕುದುರೆ 

ಅಲ್ಲಾಡಿಸಬಲ್ಲದು.  ಕೆಳದುಟಿ ಬಹಳ ತೆಳ್ಳಗಿರುವುದು. ನಾಲಗೆಯೂ 
ಬಹಳ ತೆಳ್ಳಗಿದ್ದು, ಹುರಬರಕಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ, 

ಕುತ್ತಿಗೆ ಕುದುರೆ ಕುತ್ತಿಗೆಯನ್ನು ಎತ್ತರ ಮಾಡಿಕೊಂಡು 
ನಿಂತಾಗ ಅಂದವಾಗಿ ಕಾಣುವುದು. ಕುತ್ತಿಗೆಯ ಮೇಲ್ಪದಿಗೆ ಆಯಾಲು 
ಇರುವುದು. ಕೆಳಬದಿಗೆ ಆಕಳಿನಂತೆ ಗಂಗೆದೊಗಲು ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 

ಧಡ-- ಧಡವು ಉದ್ದವಾಗಿರುವುದು, ಬಾಲವು ಉದ್ದವಾದ ಕೂದಲು 
ಗಳಿಂದ ಆಗಿರುವುದು. ಈ ಕೂದಲುಗಳು, ಉದ್ದವೂ, ಗಡುತರವೂ, 
'ಬಲವುಳ್ಳವೂ ಇರುವುವು. ಕುದುರೆ ತನ್ನ ಬಾಲದಿಂದ ನೊಣಗಳನ್ನು 
'ಜಾಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು, ಬಾಲದ ಕರಟ ನೊಣಗಳು ಹೆಣ್ಣು ಹಣ್ಣು, 
ಆಗುವುವು. ಕುದುರೆಯ ಎದೆ ಅಗಲವೂ ದೊಡ್ಡದೂ ಕಸ ಸುವುಳ್ಳ ಕ 
ಆಗಿರುವುದು. ಏಕಂದರೆ ಕುದುರೆಗೆ ಉಳಿದ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
`ಓಡಬೇಕಾಗುವುದು. 


೨ ೬೮ 


ಅವಯೆನಗಳು-ಕುದುರೆಗೆ ನಾಲ್ಕು ಉ 
ದ್ಹವಾದ ಕಾಲುಗಳಿರುವುವು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು | 
ಕಾಲಿನ ತುದಿಗೊಂದು ಖುರವಿರುವುದು. ಖು | 
ರಗಳು ಉಗುರಿನಂತಹ ದ್ರವ್ಯದಿಂದಮಾಡಲ್ಪ | 
ಟ್ಟರುವುವು. ಓಡಿ ಓಡಿ ಖುರಗಳು ಸವೆಯ 
ಬಾರದೆಂದು ಅವುಗಳಿಗೆ ನಾಲು ಬಡೆಯು ಆ. ನಂ ೯೬, 
ವರು. ಆಕಳಿನ ಕಾಲಿಗೆ ನಾಲ್ಕು ಖುರಗಳಿ ನಾಲು, 
ರುವುವು. ಆದರೆ ಅಕಳು ನಡೆವಾಗ ಎರಡೇ ಖುರಗಳ 
ಮೇಲೆ ನಡೆವುವೆಂದೂ, ಇನ್ನುಳಿದ ಎರಡು ಖುರಗಳು ತೀರ: 

ಆ, ನಂ. ೯೭, ಸಂಣವಿರುವುವೆಂದೂ ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವುದು, ಕುದುರೆಯ. 

ಖುರ. ಹಾಲಿಗೆ ಒಂದೇ ಖುರವಿರುವುದು. ಇದು ಅದರ ನಡುವಿನ. 
ಬಟ್ಟಾಗಿರುವುದು. ಅಂದರೆ ಕುದುರೆ ತನ್ನ ದೇಹದ ಎಲ್ಲ ಭಾರವನ್ನು 
ನಾಲ್ಯೂ ಕಾಲುಗಳ ನಡುವಿನ ಬಬ್ಟುಗಳ ಉಗುರುಗಳ ಮೇಲೆ ಊರಿಕೊಂಡು 
ನಿಂತಿರುವುದು, ಏಕಂದರೆ ಕುದುರೆ ಓಡುವ ಪ್ಲಾಣಿ ಇರುವುದು. ಚನ್ನಾಗಿ. 
ಓಡುವ ಜನರು ತಮ್ಮ ಕಾಲನ್ನೆಲ್ಲ ಊರದೆ,-ಮುಂಗಾಲನ್ನಷ್ಟೇ ಊರುವರು. 
ಹೀಗೆ ಮಾಡುವದಕ್ಕಿಂತ ಬಟ್ಟುಗಳನ್ನಷ್ಟೇ ಊರಿದರೆ ಇನ್ನೂ ವೇಗದಿಂದ 
ಓಡಲಿಕ್ಟೆ ಬರುವುದೆನಬಹುದು, 

ಒಬ್ಟನಮೇಲೆ ಕುದುರೆಯ ಮೈಕಟ್ಟು ಶಿಸ್ತಿನಿಂದ ಮಾಡಿದ್ದೂ, 
ಸುಂದರವೂ ಬಡಕವೂ ಇರುವುದು. 

ಆಹಾರ-- ಕುದುರೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಯಾವ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ತಿನ್ನು 
ವುದು? ಹುಲ್ಲು, ವಿಲಾಯತಿ 


ಹುಲ್ಲು (Lucerne) ಸಣ್ಣದಾಗಿ 
ಕೊಯ್ದ ದಂಟು, ಕಡಲೆ ಮುಂತಾ: 
ದವುಗಳನ್ನು. ಕುದುಕೆ ಮೇವು 


ತಿನ್ನುವುದನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿರು 
ಆ. ನಂ. ೯೪, ತಲೆಬುರುಡೆ. ವಿರಿ, ಹುಲ್ಲನ್ನು ಹೇಗೆ ತಿನ್ನು, 
೧ ಮುಂದಿನ ಹಲ್ಲುಗಳು. ೨. ಸೂಲದ ವುದು? ತುಟಗಳಿಂದ ಹುಲ್ಲಿನೆ 
ಹಲ್ಲುಗಳು. ೩. ದವಡೆಯ ಹಲ್ಲುಗಳು. ಸಿವುಡು ಮಾಡಿ ಹಲ್ಲುಗಳಿಂದ 








ES 


ಅದನ್ನು ಕಡಿದು ತಿನ್ನುವುದು. ಹೀಗೆ ಕಡಿವುದಕ್ಕೆ ಅದಕ್ಕೆ ಎರಡೂ ಒಸಡೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮುಂದಿನ ಹಲ್ಲುಗಳು ಇರಬೇಕಾಗುವುದು. ಆಕಳು ಆಹಾರವನ್ನು 
ನಾಲಗೆಯಿಂದ ಎತ್ತಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ, ಕುದುರೆ ನಾಲಗೆಯಿಂದ ಎತ್ತಿಕೊಳ್ಳದೆ. 
ತುಟಿಗಳಿಂದ ಎತ್ತಿ ಕೊಳ್ಳುವುದು. 

ಕುದುರೆಯ ಎರಡೂ ದವಡೆಗಳ ಒಂದೊಂದು ಬದಿಗೆ ಆರು ಆರು 
ಹಲ್ಲುಗಳಿರುವುವು. ಸೂಲದ ಹಲ್ಲುಗಳು ಶತ್ರುಗಳನ್ನು ಕಡಿವುದಕ್ಕೆ ಉಪ 
ಯೋಗವಾಗುವುವು. ದವಡೆಯ ಹಲ್ಲುಗಳಿಗೂ ಸೂಲದ ಹಲ್ಲುಗಳಿಗೂ 
ನಡುವೆ ಇರುವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಲಗಾಮ ಹಾಕುವರು, ಶುದುರೆ ಆಹಾರವನ್ನು 
ಮೊದಲಿಗೇ ಪೂರ್ಣ ಚರ್ನಿಸಿ ತಿನ್ನುವುದು. ಮೆಲಕಾಡಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 

ಸ್ವಸಂರಕ್ಷಣದ ಸಾಧನಗಳು-- ಕುದುರೆಗೆ ಬಹಳ ತೀವ್ರವಾಗಿ 
ಓಡಲಿಕ್ಟೆ ಬರುವುದು. ಅದು ದೂರದ ಪ್ರವಾಸವನ್ನು ಮಾಡಿದರೂ ದಣಿವು 
ದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಅದರ ಎದೆ ಕಸುವುಳ್ಳದ್ದಿರುವುದು. ಎಂದರೆ ಅದರ. 
ಫುಸ್ಪ್ತುಸಗಳು ದೊಡ್ಡವಿರುವುವು. ಕುದುರೆಯ ಖುರದ ಹೊಡತವು 
ಬಹಳ ಪಟ್ಟನದಿರುವುದು. ಕುದುರೆ ತನ್ನ ಹಲ್ಲುಗಳಿಂದ ಬಲವಾಗಿ ಕಚ್ಚ 
ಬಲ್ಲದು. ಇವೆಲ್ಲ ಸಾಧನಗಳಿರುವುದರಿಂದ ಕುದುರೆಗೆ ಶತ್ರುಗಳ ಅಂಜಿಕೆ 
ಯೆನಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಕತ್ತೆಕಿರುಬುಗಳು ಯಾವಾಗಲಾದರೂ ಕುದುರೆಯನ್ನು 


ದಿನಚರ್ಯೆ--. (೧) ಕುದುರಿ 
ಆಕಳಿನಂತೆಯೇ ನೀರು ಕುಡಿವುದು, 
ಎಷ್ಟೋ ಕುದುರೆಗಳ ಕಿವಿಗಳು ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಗುಟುಕಿಗೂ ಅಲ್ಲಾಡುವುವು. 
ಅದರಂತೆಯೇ ಎಷ್ಟೋ ಕುದುರೆಗಳು 
ಹಚ್ಚುವಾಗ ಕಿವಿಗಳನ್ನು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಚೆಲ್ಲು 
ಆ. ನಂ. ೯೯. ಕತ್ತೆಕಿರುಬು. ವವು. (.೨) ಕೆಟ್ಟ ಸ್ವಭಾವದ (ದುಷ್ಟ) 
ಕುದುರೆಗಳ ವೈರಿ, ಈಕುದುಕೆಗಳತಿ. ಹಿಂಗಾಲಮೇಲೆ ನಿಂತು, 

ಮೇಲೆ ಕುಳಿತವರನ್ನು *ೆಡವುವವು. (ಖ ಕುದುರೆಯ ಮೈ ತುರಿಸುತ್ತಿನ್ದರೆ 
ಅದು ಆಕಳಿನಂತೆ ಆ ಭಾಗವನ್ನು ನೆಕ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. ಮುಂದಿನ ಹಲ್ಲುಗಳಿಂದ್ರ 





ಎ೮ 


ತುರಿಸುವುದು. (೪) ಕುದುರೆಯ ಒದರುವಿಕೆ ವಿಶಿಷ್ಟ ಪ್ರಕಾರದ್ದಿರುವುದು. 
ಅದಕ್ಕೆ “ಹೇಕರಿಕೆ” ಎನ್ನುವರು. (೫) ಮೂಗಿನ ಹೊರಳೆಗಳ ಚರ್ಮವು 
ತೆಳ್ಳಗಿರುವುದರಿಂದ ಅದರ ಮೇಲೆ ಧೂಳಿಯಾಗಲಿ, ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳಾಗಲಿ 
ಬಿದ್ದರೆ ಅದರ ಮೂಗಿನಲ್ಲಿ ಗುಳುಗುಳು ಎನಿಸುವುದು. ಆಗ ಅದು ಮೂಗಿ 
ನೊಳಗಿಂದ ಭರದಿಂದ ಉಚ್ಛ್ವಾಸ ಮಾಡಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಹಾರಿಸಿಬಿಡುವುದು. 
'ಆಗ ಫುರ್‌ ಫುರ್‌ ಎಂದು ಸಪ್ಪಳವಾಗುವುದು, (೬) ಕುದುರೆ ನಿಂತುಕೊಂಡೇ 
ವಿಶ್ರಮಿಸುವುದು, ಆಗ ಅದು ಮೂತೀ ಕಾಲುಗಳನ್ನೂರಿ ನಿಂತಿರುವುದು. 
(೭) ಕುದುರೆ ವಾಡಿಕೆಯಾಗಿ ಕೂತಿರುವುದಿಲ್ಲ. (ಆ) ಕುದುರೆ ಕಾಲುಗಳನ್ನು 
ಹಾರಿಸುವುದು. ಹೀಗೆ ಕಾಲುಗಳನ್ನು ಹಾರಿಸಬಾರದೆಂದು ಕುದುರೆಯ 


ಹಿಂಗಾಲುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವರು. PR 

ಬುದ್ಧಿ ಮತ್ತೆ-- ಕುದುರೆ 4 5- ( ಸ 
'ಉಲ್ಲಾ ಸವುಳ್ಳ ಶೆ ಪ್ರಾಣಿಯೂ: (( ಬರಾ 
ನಂಬಿಗೆಯದೂ ಜಾಣವೂ ಇರು k | j | 
ವುದು. ಸಾಕಿದವನ ಮೇಲೆ 10 SS | 
'ಬಹಳ ಪ್ರೇಮ ಮಾಡುವುದು. | ಹ / 
ಎಷ್ಟೋ ವರುಷಗಳ ಮೇಲೆ ) / 
ಭೆಬ್ಬಿಯಾದರೂ ಸಾಕಿದವನನ್ನು RSS 4 
ಗುರುತಿಸುವುದು, ಕುದುರೆಗೆ 3 
ಸಿಟ್ಟನ ಮಾತುಗಳೂ, ಸ್ತುತಿಯ ಆ. ನಂ. ೧೦೦ ಅರಬೀ ಕುದುರೆ, 


ಮಾತುಗಳೂ ತಿಳಿವುವು. ಚಲನವಲನದ ಸಂಕೇತಗಳು ಅದಕ್ಕೆ ತಿಳಿವುವು. 
ವಿತ್ತು ಅದರಂತೆ ನಡೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು. ಕುದುರೆಗಳಿಗೆ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ 
ಪ್ರಕಾರದ ನಡಿಗೆಗಳನ್ನು ಕಲಿಸುನರು. ಸರ್ಕಸುಗಳಲ್ಲಿ ಕುದುರೆಗಳು 
ಮಾಡುವ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿಯೇ ಇರಬಹುದು. 


ಉ ಪಯೋಗ-- ಕುದುರೆಗಳು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಪ್ರವಾಸಕ್ಕಾಗಿ ಉಪ 


'ಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುವುವು. ಭಾರವನ್ನು ಹೊರುವುದಕ್ಕೂ, ಬಂಡಿಗಳನ್ನು ಎಳೆ 
ವುಡಕ್ಲೂ ಉಪಯೋಗವಾಗುವುವು. ಕುದುರೆಗಳ ಮೇಲೆ ಸವಾರಿ ಮಾಡು 


`ವುದು ವ್ಯಾಯಾಮದ ಒಂದು ಪ್ರಕಾರವಾಗಿರುವುದು. 

ಆರೈಕೆ-- (೧) ಕುದುರೆಯ ಮೈಯನ್ನು ಖರಾರಿಯಿಂದ ತಿಕ್ಕಿ, 
ಆ ಮೇಲೆ ಚನ್ನಾಗಿ ಮಾಲಿಶ ಮಾಡಬೇಕು. (೨) ಮೈಯನ್ನು ಐಸಿನೀರಿ 
ನಿಂದ ತೊಳೆದು ಸ್ಪಚ್ಛವಾಗಿಡಬೇಕು. (೩) ಹೊಟ್ಟೆತುಂಬ ದಾಣೆಯನ್ನು 
ಕಟ್ಟಬೇಕು. (೪) ಲಾಯದ ಮನೆಯನ್ನು ಸ್ಪಚ್ಛವಾಗಿಡಬೇಕು. (೨) 
"ಹೊತ್ತು ಹೊತ್ತಿಗೆ ಮೇವು -ನೀರುಗಳನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು. 

ಕುದುರೆಗೆ ಸರತಿಗೆ ಒಂದೇ ಮರಿ ಆಗುವುದು. ಮರಿ ತಾಯಿಯ 
' ಹೊಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ೧೧ ತಿಂಗಳು ಬೆಳೆವುದು. ಕುದುರೆಗೆ ಎರಡು ಮೊಲೆಗಳಿರು 
-ವುವು,. ಕುದುರೆಗಳು ೨೦-೨೫ ವರುಷ ಬಾಳುವುವು, 

( ಹಿಂದುಸ್ತಾನದಲ್ಲಿ ಭೀಮಥಡಿಯ ಕುದುರೆಗಳು ಶ್ರಮಸಹಿಷ್ಣು 
'ಗಳೆಂದೂ, ದೂರದ ಪ್ರವಾಸ ಮಾಡಬಲ್ಲವೆಂದೂ ಹೆಸರಾಗಿರುವುವು. ಮಣಿ 
ಪುರ ಸಂಸ್ಥಾನದ ತಟ್ಟು (ಗಿಡ್ಡ ಕುದುರೆ) ಗಳು ಬಹಳ ಪ್ರಸಿದ್ಧವಾಗಿರು 
ವುವು. ಕಾಠೆವಾಡದ ಕುದುರೆಗಳು ಮೈಯಿಂದ ದಪ್ಪವಾಗಿದ್ದು, ಕಸುವುಳ್ಳ 
'ಏರುವುವು, ಅರಬೀ. ಕುದುರೆಗಳು ನೋಡಲಿಕ್ಕೆ ಅಂದವಾದವೂ ಮೈಯಿಂದ 
ತೆಳ್ಳಗಿನವೂ, ಚಸಲವೂ ಇರುವುವು. ಶರ್ಯತ್ತಿನ ಕುದುರೆಗಳು ಎತ್ತರ 
"ವಿದ್ದು ಉದ್ದ ಗಾತ್ರದವಿರುವುವು. ಅವುಗಳ ಎದೆ ಹರವಾಗಿದ್ದು ಕಸು 
'ವುಳ್ಳದ್ದಿರುವುದು ) 

ಕತ್ತೆಗಳ. 

ಬಣ್ಣ-- ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕತ್ತೆಗಳು ಬೂದಿಯ ಬಣ್ಣದವಿರುವುವು. 
ಆದರೆ ಶುದ್ಧ ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣದ ಕತ್ತೆಗಳೂ, ಆಚ್ಛ ಕರಿಯ ಬಣ್ಣದವೂ ಇರು 
.ವುದುಂಬು, ಇದ್ದದರೊಳಗೆ ಬಿಳಿಯ ಕತ್ತೆಗಳು ಚಂದ ಕಾಣಿಸುವುವು. 
ಅವುಗಳ ಕುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ ಬಾಲದ ವರೆಗೆ ಒಂದು ಕರಿಯ ಪಟ್ಟಯಿರುವುದು. 

ಕತ್ತೆ ಕುದುರೆಗಿಂತ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಾಣಿ, ಅದರ ಹೊಟ್ಟಿ ದೊಡ್ಡದು, 
`ಕೆವಿಗಳು ಉದ್ದವಿರುವುವು. ಕತ್ತೆಗೆ ಏನೂ ಚಪಲತನವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದುದ 
ವಿಂದ ಕತ್ತೆ ಮೂಢ ಪ್ರಾಣಿಯಂತೆ ಕಾಣುವುದು. ಕತ್ತೆಯ ನಿರ್ಬುದ್ಧತೆ 
"ಯಿಂದ, *ಕತ್ತೆ'' 4ಲಂಬಕರ್ಣ' ಮೊದಲಾದ ಶಬ್ದಗಳು ಮೂರ್ಬ್ಯ್ಮತನದ 


ಗಿಣ...೫೯೭೮ 


— ೮೨ ೬ 


ದ್ಯೋತಕಗಳಾಗಿರುವುವ, 
ಕುತ್ತಿಗೆಯ ಟು ಆಯಾಲಿನ: 


ಗಜಾ. ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಕತ್ತೆಯ- 
ಮೈಮೇಲಿನ ಕೂದಲು ದಟ್ಟವಾಗಿ. 
ಬೆಳೆಯುವವು. ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಅವು. 
ತಾವೇ ಉದುರಿ ಹೋಗುವುವು. 

ಆ'ನಂ. ೧೦೨, ಕತ್ತೆ. ಚಾಳಿಗಳು-- * ಕತ್ತೆಗೆ ತಿಸೈಯ- 
ಚಟ» ವೆಂದು ಗಾದೆಯುಂಟು, ಹೀಗೆ ಕತ್ತೆಗಳು ತಿಪೆ ಯನ್ನು ಆಶ್ರಯಿ 
ಸುವುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವುಂಟಿು, ಕತ್ತೆಗಳನ್ನು ಸಾಕಿದವರು ಅವುಗಳ ಹೊಟ್ಟಿ ಘಂ 
ನೆತ್ತಿಗಳನ್ನು ನೋಡುವುದಿಲ್ಲ. ಅವುಗಳ ಆರೈಕೆಯನ್ನು ಸತ 
ತಮ್ಮ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದಾಗ ಇದ್ದಲ್ಲಿಂದ ಹಿಡಿದು ತರುವರು, ಕೆಲಸವಾದ: 
ಕೂಡಲೆ ಬಿಟ್ಟುಬಿಡುವರು. ಆದುದರಿಂದ ಕತ್ತೆಗೆ ಸಿಕ್ಕ ಆಹಾರವನ್ನೆಲ್ಲ 
ತಿನ್ನಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಎರಡು ಕತ್ತೆಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಭೆಟ್ಟಿಯಾದಕೂಡಲೆ 
ಒಂದರ ಹೆಗಲನ್ನೊಂದು ಪ್ರೇಮದಿಂದ ಹಲ್ಲುಗಳಿಂದ ತುರಿಸುವುವು. ಆದರೆ: 
ಕೂಡಲೇ ಆ ಪ್ರೇಮವು ರೂಪಾಂತರಸಹೊಂದಿ, ಕಡಿವುದು, ಒದರುವುದು, 
ಒದೆವುದು, ಅತ್ತಿತ್ತ ಓಡಾಡಿ ಗದ್ದಲ ಎಬ್ಬಿ ಸುವುದು, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಪರ್ಯವಸಾನ ಹೆಇಂದುವುದು- ಕತ್ತೆ ಯ ಒದರುವಿಕೆಯನ್ನು ಕೇಳಿದ 
ಕೂಡಲೆ ನಿಮಗೆ ಏಕೆ ನಗೆ ಬರುವುದು! 

ಕತ್ತೆ ಬಹಳೇ ಶ್ರಮಸಹಿ ಸ್ಸುವೂ, ಸಹನಶೀಲವೂ ಆದ ಪ್ರಾಣಿ: 
ಯಿರುತ್ತದೆ. ಹೆಣ್ಣು ಕತ್ತೆಗೆ ಸರತಿಗೆ ಒಂದೇ ಮರಿಯಾಗುವುದು, ಅದು- 
ಸಣ್ಣದಿದ್ದಾಗ ಮುದ್ದಾಗಿ ಕಾಣಿಸುವುದು, ಕತ್ತೆಗಳು ಬಹಳವಾಗಿ ಮಳೆ” 
ಗಾಲದಲ್ಲಿ ಈಯುವವು. ಮತ್ತು ಆಗ ಮರಿಗಳಿಗೆ ಹಸುರು ಎಳೆಯ ಹುಲ್ಲು: 
ಬೇಕಾದಷ್ಟು ದೊರೆವುದು, 

ಕುದುರೆಯ ಜಾತಿಯ ಬೇರೆ ಕೆಲವು ಪ್ರಾಣಿಗಳೆಂದಕ್ಕೆ ಹೇಸರಗ ತೆ: 
ಗಳು, ಹ ಎಂಬ ಪ್ರಾಣಿಗಳು, 

ಭ್ಯಾಸ-(ಅ)ಕೆಳಗಿನ ವಾಕ್ಯಗಳ ಅರ್ಥವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. (೧)ಕುದ್ದು. 





ರೆಯ ಮೇಲೆ ಕುಳಿತಿರುವಿ 
ರೋ? (೨) ಹಿಂಗಾಲು ಕ 
ಟ್ಟುವ್ರದು, (೩) ತನ್ನ ಕುದುರಿ. 
ಯನ್ನು ಮುಂದೆ ಹಾಕು. 
ವುದು. (೪) ಲಗಾಮ. 
ಹಾಕುವುದು, 

(ಬ) ೧. ನೀವು ನೋಡಿದ 
ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ಪ್ರಕಾರದ ಥಡಿ 
ಗಳನ್ನೂ, ಲಗಾಮುಗಳನ್ನೂ. 
ವರ್ಣಿ ಸಿರಿ, 





ಆ. ನಂ, ೧೦೨, ಹೇಸರಗತ್ತೆ, 


೨. ದುಷ್ಟ ಕುದುರೆಯನ್ನು ಸಾದು 
ಮಾಡಲಿಕ್ಕೆ ಅದನ್ನು ಉಸುಕಿನಲ್ಲಿ ಓಡಿ 
ಸುವರು, ಏಳೆಂದರೆ- 

೩. ಕುದುರೆಯನ್ನು ಮೇಯ f 
ಲಿಕ್ಕೈೆ ಬಿಟ್ಟಾಗ ಅವುಗಳ ಹಿಂದಿನ ಕಾಲಿ)" 
ಗೂ ಮುಂದಿನ ಕಾಲಿಗೂ ಹಗ್ಗ ಕಟ್ಟು 
ವರು, ಏಕೆ! 

೪. ಒಡ್ಡರು, ಕುಂಬಾರರು, ಡೊಂ ಆ. ನಂ. ೧೦೩ 
ಬರು ಮುಂತಾದವರು ಕತ್ತೆಗಳನ್ನು *ಯುಬ್ರಾ ಎಂಬಪ್ರಾಣಿ. 

ಇಕುವರು, ಏಕೆ? 





೫. ಕೆಳಗಿನ ಕಾರಣಗಳಲ್ಲಿ ತಪ್ಪುಗಳನ್ನು ಹೊಡೆಯಿರಿ. 
ಕುದುರೆಯ ಎದೆ ವಿಶಾಲವಾದದ್ದಿರುವುದು. ಏಕೆಂದರೆ (೧- 
ಅದು ಮೆಲಕಾಡಿಸುವುದಿಲ್ಲ. (೨) ಅದು ವೇಗದಿಂದ ದೂರದ ವರೆಗೆ: 
ಓಡಬಲ್ಲದು, (೩) ಅದಕ್ಕೆ ಆಯಾಲವಿರುವುದು. 


— ೬೪ - 


೧೯ ನೆಯ ಪಾಠ 
ಬಿಕ್ಕ. 


ನೀವು ಬಿಕ್ಕಿನ ನಿರೀಕ್ಷಣವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಬಂದಿರುವಿರಿ, ನನುಗೆ 
ತಿಳಿದ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸೋಣ, 





ಆ, ನಂ. ೧೦೪, ಬೆಕ್ಕು 


ಚ್‌ ಯಾನ ಯಾವ ಬಣ್ಣದ ಬೆಕ್ಕುಗಳಿರುವುವು ! ಬಹಳವಾಗಿ ಬೆಕ್ಕು 
ಗಳು ಬಿಳಿಯವು, ಕರಿಯವು, ಬೂದೀಬಣ್ಣ ದವು, ಕೇಸರಿಬಣ್ಣದವು, ಇಲ್ಲವೆ 
ಮಿಶ್ರ ಬಣ್ಣದವಿರುವುವು. ಬೆಕ್ಕಿನ ಕೂ 
ದಲು ಮೆತ್ತಗಾಗಿಯೂ, ದಟ್ಟವಾಗಿಯೂ 
ಇರುವುವು. 

ಬೆಕ್ಕಿನ ತಲೆ ದುಂಡಗಿರುವುದು. 
ಕಿವಿಗಳು ಬುಡದಲ್ಲಿ ಅಗಲವಾಗಿದ್ದು 
ತುದಿಗೆ ಸಣ್ಣವಾಗುತ್ತ ಹೋಗುವುವು. 
ಕಿವಿಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ನಿಗರಿಸಿದಂತೆ 
ಇರುವುವು. ಕಣ್ಣುಗುಡ್ಡಿಗಳ ಬಣ್ಣವು 





ಆ ನಂ. ೧೦೫. ಬೆಕ್ಕಿನನೋರೆ 
೧, ಕತ್ತಲೆಯಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣು ಗೊಂಜಿಯುತಿಳೆಯಾಗಲಿ, ಹಳದಿಯ ಮೇಲಾಗಲೀ, 


ಹೊಡ್ತದಾಗುವದು. ೨. ಮುಳ್ಳು ನಾಲಗೆ, ಹಸಿರು ಛಾಯೆಯದಾಗಲೀ ಇರುವುದು. 


ಎಎ. ೫. 


ಕಣ್ಣಿನ ಗೊಂಬೆಗಳು ಉದ್ದವಾದ ಸೀಳಿನಂತಿರುವುವು. ಕತ್ತಲೆಯಲ್ಲಿ ಇವು 
ದೊಡ್ಡವಾಗಿ ದುಂಡಗಾಗಿರುವುವು. ಬೆಕ್ಕಿಗೆ ಕತ್ತಲೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಕಾಣಿ” 
ಸುವುದು. ಹಗಲಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳಕು ಬಹಳವಿರುವುದು, ಬೆಕ್ಕಿನ ಕಣ್ಣುಗಳು 
ಅದನ್ನು ಸಹಿಸಲಾರನು. ತೀರ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರ ಪ್ರಕಾಶದ ಕಿರಣಗಳು ಕಣ್ಣೊ ಳಗೆ 
ಹೋಗಬೇಕೆಂದು ಹಗಲಿನಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣಿನ ಗೊಂಬೆಗಳು ಉದ್ದವಾದ ಸೀಳು 
ಗಳಂತಾಗುವುವು. ಎಂದರೆ ಈ ಗೊಂಬೆಗಳೆಂದರೆ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಒಳಗೆ ಬರ: 
ಗೊಡುವ ತಿಡಿಕಿಗಳೇ, ಈ ಕಿಡಿಕಿಗಳು ಅವಶ್ಯಕವಿದ್ದ ಂತೆ ಸಣ್ಣ ದೊಡ್ಡ ವಾಗ 
ವುನು. ಜಿಕ್ಕಿನ ಘ್ರೂಣೇಂದ್ರಿಯವು ಶೀತ್ಷ್ಯವಿದ್ದು ಅದರ ತುದಿ Np 
*ೆಂಪಗಿರುವುದು, ಮೂಗಿನ ಕೆಳಗೆ ಎರಡೂ ದಿಗೆ ಮೀಸೆಗಳಿರುವುವು” 
ಮೀಸೆಯ ಕೂದಲುಗಳು ವಿರಲವೂ, ಉದ್ದವೂ 
ದಪ್ಪನ್ನವೂ ಇರುವುವು. ಇವು ಬೆಕ್ಕಿನ 
ಸ್ಪರ್ಶೇಂದ್ರಿಯಗಳು. ಬೆಕ್ಕು ಹಾಲು ಕುಡಿ 
ಯುವಾಗ, ಹಾಲಿನ ಪಾತ್ರೆಯ ಬಾಯಿಯ. 
ಅಳತೆಯನ್ನು ಮೀಸೆಗಳಿಂದ ಅಜಮಾಯಿಸು: 
ವುಜು. ಬೆಕ್ಕಿನ ನಾಲಗೆ ತೆಳ್ಳ ಗಿದ್ದು ಆದರ 

ಆ ಸ 666: ಮೇಲೆ ಮುಳ್ಳುಗಳಿರುವುವು. ಈ ಮುಳ್ಳುಗಳು 
ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣಿನಗೊಂಬೆಗಳು  ಗ್ಗಟಿನ ಕಡೆಗೆ ಮಣಿದಿರುವುವು. ಅದು 

ಸಣ್ಣವಾಗುವುವ, 

ಕ ನಾಲಗೆಯಿಂದ ತನ್ನ ಮೈಯನ್ನು ನೆಕ್ಕಿ ಸ್ವಚ 
ಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳ ವುದು, ಬೆಕ್ಕಿನ ಕುತ್ತಿ ಗೆಗಿಡ ಕ್ಸವೂ, ತುಂಬಿದುದೂ ಇಬ 





ಧಡ-- ಬಿಕ್ಕಿನ ಮೈ ಚಪ್ಪಟಿಯಾಗಿದ್ದು, ಹೊಟ್ಟೆ ಸಣ್ಣದಿರುವುದು. 
ಬಾಲವು ಉದ್ದವಿದ್ದು, ಜಿಕ್ಕಿಗೆ ಅದನ್ನುಬೇಕಾದಂತೆ ಮಣಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಬರುವುದು. 
ಮೈಯಮೇಲೂ, ಬಾಲದಮೇಲೂ ಚಿಕ್ಕೈಗಳಿರುವುವು. 


ಅನಯವಗಳು-- ಬೆಕ್ಕಿಗೆ ನಾಲ್ಕು ಕಾಲುಗಳಿರುವುವು. ಮುಂದಿನ: 
ಈಾಲುಗಳಿಗೆ ಐದು ಐದೂ, ಹಿಂದಿನ ಕಾಲುಗಳಿಗೆ ನಾಲ್ಕು ನಾಲ್ಕೂ ಉಗುರು. 
ಗಳಿರುವುವು. ಬೆಕ್ಕು ನಡೆವಾಗ ಬಟ್ಟುಗಳನ್ನೂರುವುದು, ಕಾಲನ್ನೆಲ್ಲ, 
ಊರುವುದಿಲ್ಲ. ಕಾಲು ನೆಲಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿದಲ್ಲಿ ಗಾದೆಯಂತಹ ಮೆತ್ತಗಿನ. 


ಪೀಟ ಜಾ 


ಭಾಗವಿರುವುದು, ಅದರಿಂದ ಬೆಕ್ಕು ನಡೆವಾಗ ಕಾಲಿನ ಸಪ್ಪಳವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಚಿಕ್ಕು ನಡೆವಾಗ ಅದರ ಉಗುರುಗಳು ನೆಲಕ್ಕೆ ಹತ್ತುವುದಿಲ್ಲ. ಅವು ಉದ್ದ 
ವಾದವೂ, ತೀಕ್ಷ್ಮ್ಯವಾದವೂ, ಗಬ್ಟ್ರಿಯಾದವೂ ಇರುವುವು. ಅವು ಯಾವಾ 
ಗಲೂ ಒಳಗೆ ಇರುವುವು. ಆದರೆ ಅಗತ್ಯವಿದ್ದಾಗ ಬೆಕ್ಕು ಅವುಗಳನ್ನು 
ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯ ಬಲ್ಲದು, 
ಉಗುರುಗಳು ತುದಿಗೆ ಮಣಿ 
ದಿರುವುವು. 
ಒಟ್ಟನಮೇಲೆ ಬೆಕ್ಕಿನ ಮೈ 
ಬಡಕವೂ, ಗಟ್ಟಿಯಾಡುದೂ 
“ಆ. ನಂ ೧೦೭ ೧. ಉಗುರು ೨ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆದ ಇರುವುವು. ಅದರಿಂದ ಬೆಕ್ಕು 
ಉಗುರು ೩ ಒಳಗೆ ಎಳೆದುಕೊಂಡ ಉಗುರು  ಚಸಲವಿರುವುದು. ಎತ್ತರ 
ದಂದ ಬಿದ್ದರೂ ಅದು ನೆಟ್ಟಿಗೆ ಕಾಲುಗಳ ಮೇಲೆಯೇ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಅದು 
ತನ್ನ ಜೋಲಿಯನ್ನು ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಲ್ಲದು. 
ಭಕ್ಷ್ಯ-ಬೆಕ್ಕಿನ ಭಕ್ಷ್ಯಗಳೆಂದರೆ ಇಲಿಗಳು, ಪಕ್ಷಿಗಳು, ಜೊಂಡಿಗಗಳು. 
ಇವುಗಳನ್ನು ಬೇಟೆಯಾಡಿ ಅದಕ್ಕೆ ಹೊಟ್ಟಿ ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುವುದು. 
ಅದು ಯಾವಾಗಲೂ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಬೇಟೆಯಾಡುವುದರಿಂದ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಿ 
ಸುವಂತೆ ಅದರ ಕಣ್ಣುಗಳ ರಚನೆಯಿರುವುದು,ಬೇಟೆಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ದಿಟ್ಟತನ, 
ಚಪಲತೆ ಮತ್ತು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳದಂತೆ ಹೋಗುವುದು ಈ ಗುಣಗಳು ಮತ್ತು 
ಉಗುರು ಹಲ್ಲುಗಳೆಂಬ ತೀ ಕ್ಷ್ಯವಾದ ಶಸ್ತ್ರಗಳು ಬೆಕ್ಕಿನ ಹತ್ತರ ಇರುತ್ತವೆ, 
ಅದರಿಂದಲೇ ಅದು ತನ್ನ ಭಕ್ಷ್ಯವನ್ನು ಹಿಡಿಯಬಲ್ಲದಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಭಕ್ಷ್ಯ 
ವನ್ನು ಹಿಡಿದ ಮೇಲೆ ಅದನ್ನು ಹರಿಯಬೇಕಾಗುವುದು. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಎಂತಹ 
ಹಲ್ಲುಗಳು ಬೇಕಾಗುವುವು ? ಚೂಸಾದ ತುದಿಯುಳ್ಳವೂ, ಗಟ್ಟಿಯಾ 
ದವೂ ಆದ ಸೂಲದ ಹಲ್ಲುಗಳು. ಎಷ್ಟು ಸೂಲದ ಹಲ್ಲುಗಳಿರುವುವು? 
ನಾಲ್ಕು, ಎರಡು ಸೂಲದ ಹಲ್ಲುಗಳ ನಡುವಿನ ಮುಂದಿನ ಹಲ್ಲುಗಳನ್ನು 
ನೋಡಿರಿ, ತೀರ ಸಣ್ಣವಿರುವುವು. ಬೆಕ್ಕು ಆಸಾರವನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತಿರುವಾಗ 
ಅದರ ದವಡೆಗಳು ಆಕಳಿನ ದವಡೆಗಳಂತ್ಮೆಅಲ್ಲಾಡುತ್ತಿರುವುವೋ! ಇಲ್ಲ. 
ಏಕೆ! ಬೆಕ್ಕಿಗೆ ತಾನು ಹಿಡಿದ ಭಕ್ಷ್ಯದ ಮಾಂಸವನ್ನು ಚೂರುಮಾಡಿ ನುಂಗ 





— ೮೭ ಆ 


ಖೀಕಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಚರ್ವಣ ಮಾಡುವ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಬೆಕ್ಕಿನ 
ಪವಡೆಯ ಹಲ್ಲಿನ ತುದಿಗಳು ಕತ್ತರಿಯಂತಿರುವುವು. ಬೀಸುವ ಕಲ್ಲಿನ 
ಫಾಳೆಯಂತಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಭಕ್ಷ ವನ್ನು ಹಿಡಿವ ರೀತಿ- ವಾಸ 

ನೆಯಿಂದಲೇ ಭಕ್ಷ್ಯವು ( ಇಲಿ) ಎಲ್ಲಿರುವು 
ದೆಂಬದನ್ನು ಬೆಕ್ಕು ಗೊತ್ತು ಹಚ್ಚುವುದು. 
ಅಲ್ಲಿ ಚು ಅಡಗಿಕೊಂಡು ಲಕ್ಷ್ಯ ಹಚ್ಚಿ 
ಕೂಡ್ರುವುದು,. ಭಕ್ಷ್ಯವು ತನ್ನ ಹಾರಿಕೆ 

ಆ. ನಂ. ೧೦೮ ದವಡೆ ಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ವರೆಗೆ ಅದು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ 

ಸಣ್ಣವಾದ ಮುಂದಿನ ನೆಲದಗುಂಟಿ ಸರಿಯುತ್ತ ಹೋಗುವುದು, 
ಹಲ್ಲುಗಳು, ೨ ಸೂಲದಹಲ್ಲುಗಳು. ಭಕ್ಷ್ಯವು ಕಾಣತೊಡಗಿದ ಕೂಡಲೆ ಗುರಿ 

೩. ದವಡೆಯ ಹಲ್ಲುಗಳು. ಸಾಧಿಸಿ ಚಟ್ಟಿ ನೆ ಭಕ್ಷ್ಯದ ಮೇಲೆ ಹಾರು 
ವುದು. ಭೆ ಕ್ಷ್ಯವನ್ನು ಮುಂದಿನ ಕಾಲುಗಳೆಲ್ಲಿ ಇಡಿದೆ. ಅತ್ತಿತ್ತ ಅಲ್ಲಾಡಿಸಿ 
ಫೊಲ್ಲುವುದು. ಎಷ್ಟೋ ಸಾಕಿ ಇಲಿಯನ್ನು ಹಡಿಯಲಿಕ್ಕೆ ಬೆಕ್ಕಿಗೆ ತಾಸು 
ತಾಸು ಅಡಗಿಕೊಂಡು ಧುಳ್ಳಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

ಚಟಗಳೂ, ಗಂಜಗಳೂ- ಬೆಕ್ಕು ನೀರನ್ನಾಗಲೀ ಹಾಲನ್ನಾಗಲೀ 
ಕುಡಿವಾಗ ನಾಲಗೆಯಿಂದ ಕುಡಿವುದು. ಕುಡಿವಾಗ ಲೊಚ ಲೊಚ ಸಪ್ಪಳ 
ವಾಗುವುದು, ಬೆಕ್ಕು ಮಂದಿಯ ಕಣ್ಣು ತಪ್ಪಿಸಿ ಹಾಲು ಕುಡಿವುದು, ಬಿಕ್ಕು 
ಏಕಾಂತಪ್ರಿಯವಾದ ಪ್ರಾಣಿ, ಬೆಕ್ಕಿನ ಪ್ರೇಮವು ಮನುಷ್ಯರ ಮೇಲಿರದೆ 
ಅವರಿರುವ ಬೆಚ್ಚನ್ನ ಸ್ಸ ಳದ ಮೇಲಿರುವುದು. ಅದು ಧೂರ್ತವಿರುವುದು. 
'ತಕ್ಕವಿರುವುದು. ಏನಾದರೂ ಮಾಡಿ ತನ್ನ ಕ್ಸ ಸಾಧಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು. 
'ಪ್ರಸಂಗಾವಧಾನಿಯಿರುವುದು, ಬೆಕ್ಕು ತನ್ನ ನಾಲಗೆಯಿಂದ ಮೈಯನ್ನು 
ತಿಕ್ಕಿಕೊಂಡು ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವುದು. ಒನ್ಮೊಮ್ಮೆ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ 
ಹಾಸಿಗೆಗಳ ಮೇಲೆ: ಬಂದು ಕೂಡುವುದು. ಸಂಕಟಿನಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿದಾಗ ಉಗ್ರ 
ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಧಾರಣಮಾಡುವುದು, 

ಗಂಡು ಬೆಕ್ಕಿಗೆ ಬಾವುಗವೆನ್ನುವರು. ಹೆಣ್ಣಿಗೆ ೮ ಮೊಲೆಗಳಿರುವುವು, 
ಅದು ವರುಷಕ್ಕೆ ಮೂರುಸಾರೆ ಈಯುವುದು. ಪ್ರತಿ ಸಾರೆಗೆ ಮೂರರಿಂದ 





೨ ಆಆ - 


ಐದು ಮರಿಗಳಾಗುವುವು. ಮರಿಗಳು ಹುಟ್ಟದ ೯ ದಿವಸಗಳ ವರಿಗೆ ಕಣ್ಣು 
ತೆಕೆವುದಿಲ್ಲ.. ಏಕಂದರೆ ಹುಟ್ಟಿದಾಗ ಅವುಗಳ ಬೆಳಿಗೆ ಪೂರ್ಣವಾಗಿರು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಹತ್ತನೆಯ ದಿವಸ ಕಣ್ಣು ತೆರೆವುವು. ಮರಿಗಳು ಹೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ೯ 
ವಾರ ಬೆಳೆವುವು. 


ಬೆಕ್ಕಿಗೆ ಹೊಟ್ಟಿ ನೊಂದರೆ ಅದು ಹುಲ್ಲನ್ನು ತಿನ್ನುವುದು. ಅದರಿಂದ 
ಕಾರಿಕೊಳ್ಳುವುದು, ಆಮೇಲೆ ಅದರ ಹೊಟ್ಟಿ ನೋವು ನಿಬ್ಬುವುದು, ಬೆಕ್ಕಿನ: 
ಚರ್ಮದ ಘರ್ಷಣದಿಂದ ವಿನ್ಯುತ್ತು ಹುಟ್ಟುವುಸು. 


[ ಮರಿಗಳ ಆರೈಕೆಯೂ, ಶಿಕ್ಷಣವೂ-- ಮರಿಗಳು ಸಣ್ಣವಿರು: 
ವಾಗ ತಾಯಿ ಅವುಗಳ ಹತ್ತಿರವೇ ಕುಳಿತಿರುವುದು. ಬಾವುಗಕ್ಕೆ ಮರಿಗಳ 
ನಾತವು ಹಕ್ತಬಾರದೆಂದು ಅದು ಮರಿಗಳನ್ನಿಡುವ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಮೇಲಿಂದ. 
ಮೇಲೆ ಬದಲಿಸುವುದು. ಮರಿಗಳು ಓಡಾಡತೊಡಗಿದ ಕೂಡಲೇ ತಾಯಿಂಯು 
ಸಂಗಡ ತಿರುಗತೊಡಗುವುವು. ಹೇಗೆ ಬೇಟಿಯಾಡಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು 





ಆ, ನಂ. ೧೦೯, ಹುಲಿ, 


ತಾಯಿಜಿಕ್ಕ್ಟು ಮರಿಗಳಿಗೆ ಕಲಿಸುವುದು, ಮೊದಲು ಗುದ್ದಿನಲ್ಲಿ ಹೋಗುವ 
ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಪಂಜರದಿಂದ ಹೇಗೆ ಹಿಡಿಯಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಕಲಿಸುವುದು. 
ಆಮೇಲೆ ತನ್ನ ಬಾಲವನ್ನೇ ಅತ್ತಿತ್ತ ಅಲ್ಲಾಡಿಸಿ ಮರಿಗಳ ಲಕ್ಷ್ಯವನ್ನು ಅದರ: 
ಕಡೆಗೆ ಎಳೆವುದು. ಮತ್ತು ಅದರ ಮೇಲೆ ಒಮ್ಮೆಲೆ ಹೇಗೆ ಹಾರಚಿ:ಕೆಂಬು 
ದನಪ್ನಿ ಕಲಿಸುವುದು, ಮರಿಗಳು ದೊಡ್ಡವಾದವೆಂದರೆ ತಾಯಿಯ ಹತ್ತರ 


ನಿಲ್ಲುವುದಿಲ್ಲ. 


ಇ ೮೯ ಎ. 


ಬೆಕ್ಕಿನ ಅಣ್ಣತಮ್ಮಂದಿರು 


ಆ, ನಂ. ೧೧೦, ಚಿರ್ಚು 





ಆ. ಸಂ, ಗಿಗಣಿ೧, ಸಿಂಹ, 





ಅಭ್ಯಾಸ - |೧] ಮಂದೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಗಾದೆಯ ಮಾತುಗಳ ಅರ್ಥವನ್ನು 
ಹೇಳಿರಿ, (ಅ) ಬೆಕ್ಕಿನಂತೆ ಜಪ್ಪಿಸಿ ಕೂಡುವುದು. (ಆ) ಇಲಿಗೂ ಬೆಕ್ಕಿಗೂ 
ಬಿದ್ದಂತೆ (ಇ) ಹಾಲು ನೋಡಿತು; ಗವಳಿಗನನ್ನು ನೋಡಲಿಲ್ಲ. (ಈ) ಬಿಕ್ಕಿ 
ನಂತೆ ನಡೆವುದು, [೨] ಬೆಕ್ಕು ಹೇಗೆ ಜೆ:ಟಿ ಹಿಡಿವುದೆಂಬದನ್ನು ನಿರೀ 
ಕಿಸಿ ವರ್ಣಿಸಿರಿ. (೩] ಕತ್ತಲೆಯೊಳಗಿಂದ ಒಮ್ಮೆಲೆ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಬಂದು 
ನಿಮ್ಮ ಕಣ್ಣುಗುಡ್ಡಿ ಗಳನ್ನು ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಿರಿ. 





ಆ. ನಶಿ ಗಿಗಿತಿ, ಮನು ಷ್ಯರ ಕಣ್ಣುಗಳು. 


ಗಿ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣುಗುಡ್ಡಿಗಳ ತಿ, ೨. ಕತ್ತಲೆಯಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣುಗುಡ್ಡಿಗಳ ಬ್ವತಿ. 


ಗಿತಿ...೫೯೩೪ 


-೯ಂ ಇ 


೨೦ನೆಯ: ಪಾಠ 
ನಾಯಿ. 


ಹೋದಸಾರಿ ಹೇಳಿದಂತೆ ನೀವು ನಾಯಿಯ ನಿರೀಕ್ಷಣ ಮಾಡಿಕೊಂಡು 
ಬಂದಿರುವಿರಿ. ಈ ಹೊತ್ತು ನಾಯಿಯ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಗೊ ತ್ತಿದ್ದ ಸಂಗತಿ 
ಗಳನ್ನು ಸುಸ ಸಂಬದ್ಧ ವಾಗಿ ಹಚ್ಚಿ ಡೋಣ. 


ನಾಯಿಂಗಳು ಅನೇಕ ಬಣ್ಣದವಿರುವುವು. ಅವುಗಳ ಮೈಮೇಲಿನ 
ಕೂದಲುಗಳು ವಾಡಿಕೆಯಾಗಿ ಗಿಡ ತ ನಿರುವುವು, 

ತಲೆ-- ತಲೆಬುರುಡೆಯ ಆಕಾರವು ದುಂಡಗಿದ್ದು, ದವಡೆ ಮೊನೆಯಾ 
ಗಿರುವುದು, ಕಿವಿಗಳು ನಿಂತಿರದೆ ಬಿದ್ದಿ ರುವುವು. ಎಕಣ್ಣು ಗಳು ದುಂಡಗಿದ್ದು 
ತೀಕ್ಷವಿರುವುವು. ನಾಯಿಯ ದೃಷ್ಟಿ 'ತಳವ್ರವಾಗಿರುವುದು, ಕರ್ಣೇಂದ್ರಿಯ 
ಗಳೂ ಬಹಳ ತೀಕ್ಷ್ಮ ವಿರುಪುವು. ಮೂಗು ದವಡೆಯ ತುದಿಗೆ ಇದ್ದು 
ಹೊರಳೆಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ನೀರಾಡುತ್ತಿರುವುವು, ನಾಯಿಯ ಮೂಗು 
ಬಹಳ ತೀಕ್ಷ್ಯವಿರುವುದು, ನಾಲಗೆ ತೆಳ್ಳಗಾಗಿ ಉದ್ದವಿರುವುದು. ಅದು 
ಹುರಬರಕಾಗಿರುನವುದಿಲ್ಲ. ನಾಯಿ ಓಡುತ್ತಿರುವಾಗ ಬಾಯಿತೆರೆಯುವದು. 
ಅದು ದಣಿದರೂ ಅದಕ್ಕೆ ಬೆವರು ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ನಾಲಗೆಯಿಂದ ಬೆವರು 
(ನೀರು) ಹನಿಹನಿಯಾಗಿ ಬೀಳುವುದು, ನಾಯಿ ನೀರನ್ನು ಕುಡಿವಾಗ ತನ್ನ 
ನಾಲಗೆಯ ಮುಂಭಾಗವನ್ನು ಸವುಟಿನಂತೆ ತೆಗ್ಗು ಮಾಡಿ ಕುಡಿವುದು. ಆಗ 
ಲೊಚ್‌ ಲೊಚ್‌ ಎಂದು ಸಪ್ಪಳವಾಗುವುದು. 


 ಥಡ- ನಾಯಿಯ ಎದೆ ಹರವಾದುದೂ 
ಕಸುವುಳ್ಳದೂ ಇರುವುದು. ಹೊಟ್ಟ ಚಪ್ಪಜಿ 
ಯಾಗಿರುವುದು. ಬೆನ್ನಿನ ಮೇಲೆ ಬಾಲವು 
ಡೊಂಕಾಗಿ ನಿಂತಿರುವುದು, ನಾಯಿ ಓಡುತ್ತಿ 
ರುವಾಗಾಗಲಿ, ಎರಡನೆಯ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ತಿರುಗು 
ವಾಗಾಗಲಿ, ಬಾಲವನ್ನು ಚುಕ್ಕಾಣಿಯಂತೆ 





ಆ. ನಂ. ೧೧೩, ನಾಯಿ 


ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು, ನಾಯಿಯ ಮೈ ಉದ್ದವಾದುದು; ಚಪ್ಪೆಟಿ 
ಯಾದುದು; ಒಂದು ಈಡೆಗೆ ಸಣ್ಣ್ಯಾ ಗುತ್ತ ಹೋದುದು, ಬಾಯಿಯೂ 
ತುದಿಗೆ ಸಣ್ಣ ಗುತ್ತ ಹೋದುದು, ಇವೆಲ್ಲ ಕಾರಣಗಳಿಂದ ನಾರಿಗೆ 
ಓಡುವಾಗ ಹನಿಯಿಂದ ಬಹಳ ಅಡ್ಡಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 

ಅನಯವಗಳು-. ಕಾಲಗಳು ಉದ್ದ _ವಿರುವುವು., ಸೀರವಾಗಿ 
ಸೊರಗಿದಂತೆ ಇರುವುವು. ನಾಯಿ ಬೆಕ್ಕಿನಂಕೆ ಬಟ್ಟುಗಳ 
ನ್ನೂರಿ ನಡೆಯುವುದು. ಅಂಗಾಲುಗಳಿಗೆ ಗಾದೆಯಂಥ ಮೆತ್ತ 
ಗನ ಭಾಗಗಳಿರುವುವು, ಆದರೆ ಅವು ಬೆಕ್ಕಿನ ಅಂಗಾಲುಗಳ 
ಮೇೇಲಿನವುಗಳಷ್ಟು ಮೃದುವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಉಗುರುಗಳು 
ಯಾವಾಗಲೂ ಹೊರಗೆ ಇರುವುವು. ನಡೆವಾಗ ಅದರ 
ಉಗುರುಗಳು ನೆಲತ್ಸೆ ತಿಕ್ಕುವುವು. ಅದರಿಂದ ಅವು ಮೊಂಡ 





ಆ ನಂ. ೧೧೪. ವಾಗುವುವು, 

ಘರ ಆಹಾರ- ನಾಯಿ ಮಾಂಸಾಹಾರಿಯಾದ ಪ್ರಾಣಿಯಿರು 
ವುದ. ( ಮನುಷ್ಯನ ಸಹವಾಸದಿಂದ 
ಆದು ರೊಟ್ಟಿ, ಹೋಳಿಗೆ ಮೊದಲಾದವು 
ಗಳನ್ನು ನು ಶ್ಲಿವುದು.) ನಾಯಿಗೂ ಬಿಕ್ಕಿ 
ಸುತ ಹಬ್ಲುಗಳಿರುವುವು. ಆದರೆ ದವ 
ಡೆಯ ಹಲ್ಲುಗಳು ಬೆಕ್ಟಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಇರುವುವು. ದವಡೆಯ ಚಲನವಲನಗಳು 





ಸ ಆ. ನಂ ೧೧೫ ದವಡೆ. 
ಬೆಕ್ಕಿನ ದವಡೆಗಳಂತೆ ಕತ್ತರಿಯ ಹಾಗೆ ಗಿ ಮಖಂದಿನಹಲ್ಲುಗಳು, 
ಪಿ 
೨ 


ಸೂಲದ ಹಲ್ಲುಗಳು 
ದವಡೆಯ ಹಲ್ಲುಗಳು. 


ಇರುವುವು. 


ಚೀಟಿ ಹಿಡಿವ ಪದ್ಧತಿ- ನಾಯಿ ತಾನು ಹಿಡಿಯಲೆಣಿಸಿದ 
ಪ್ರಾಣಿಯ ಬೆನ್ನು ಹತ್ತಿ ದಣಿನಂತೆ ಓಸಿ ಆಮೇಲೆ Riis ಓಡಿವುದು. 
ಬೆಕ್ಕಿನಂತೆ ಕಣ್ಣು ತಪ್ಪಿಸಿ ತುಡುಗರಂತೆ ಹೋಗುವುದಿಲ್ಬ. ಪ್ರಾಣಿಯನ್ನು 
ಹಿಡಿದ ಮೇಲೆ ಬೆಕ್ಕಿನಂತೆ. ಅದನ್ನು ಒಂಸಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಒಮ್ಮೆ ಗ 
ಬಿಡುವುದು. ಹೀಗೆ ಭಕ್ಷ್ಯವನ್ನು ಬಡಿವುದಕ್ಕೆ , ಅದರ ಮೂಗು, ಕರ್ಣೇಂ 


ಇ ಧ್ರ ಎ. 


ದ್ರಿಯ, ನೇತ್ರೇಂದ್ರಿಯ, ಶರೀರದ ವಿಶಿಷ್ಟ ಆಕಾರ, ಓಡುವ ಶಕ್ತಿ, ದವಡೆ 
ಮತ್ತು ಹಲ್ಲುಗಳು, ಇವೆಲ್ಲವುಗಳಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ,ಬಹಳ ಉಪಯೋಗ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಸ್ವಭಾವ (7) ನಾಯಿ 
ವಿಶ್ವಾಸಿಕವೂ ಸಾಕಿದವನ ಮೇಲೆ 
ಪ್ರೇನು ಮಾಡುವುದೂ, ಜಾಣವೂ 
ಆದ ಪ್ರಾಣಿಯಿರುವುದು.(*) ಅದು 
ಅಚ್ಚೆ ಯಿಂದ ಬಾಲವನ್ನಾಡಿಸುತ್ತ 
ಸಾಕಿದವನ ಮೈ ನೆಕ್ಕುವುದು. 
ಕಡಿಯುತ್ತಿರುವುವು, (೩) ಅಂಜಿದಾಗ ನಾಯಿ ಬಾಲ 
ವನ್ನು ತೊಡೆಗಳ ಸಂದಿನಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವುದು. (೪) ಗುರುತಿಲ್ಲದ ಮನುಷ್ಯ 
ನನ್ನಾಗಲೀ, ನಾಯಿಯನ್ನಾಗಲೀ ಕಂಡರೆ ಗುರುಗುಟ್ಟುವುದು. (೫) 
ನಾಯಿಯ ನಿದ್ದೆ ಅಷ್ಟು ಗಾಢವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಂತೂ ಎಚ್ಚರ 
ದಿಂದಿದ್ದು ಒಡೆಯನ ಮನೆಯನ್ನು ಕಾಯುತ್ತದೆ. ಹಗಳಿನಲ್ಲಿಯೇ ನಿದ್ದೆ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. (೬) ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಲ್ಲದ ಮನುಷ್ಯನಾಗಲೀ, ದನ 
ವಾಗಲೀ ಮನೆಯ ಹತ್ತರ ಬಂದರೆ, ದೊಡ್ಡ ದನಿಯಿಂದ ಬೊಗಳುವುದು. 
ಹೀಗೆ ಒಂದು ನಾಯಿಯು ಬೊಗಳಲಾರಂಭಿಸಿತೆಂದರೆ ಸುತ್ತಲಿನ ಎಲ್ಲ 
ನಾಯಿಗಳೂ ಬೊಗಳತೊಡಗುವುವು. ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ನಾಯಿ ಕೆಟ್ಟಿ ಸ್ವರದಿಂದ 
ಅಳುವುದು, 
ರೋಗೆಗಳು-- (೧) ನಾಯಿಗೆ ಒಂದು ಪ್ರಕಾರದ ಚರ್ಮರೋಗ 
ವಾಗುವುದು, ಅದಕ್ಕೆ ಅಡಪು ಎನ್ನುವರು. (೨) ಎಷ್ಟೋ ನಾಯಿಗಳಿಗೆ 
ಹುಚ್ಚು ಹಿಡಿವುರು. ಹೀಗೆ ಹುಚ್ಚು ಹಿಡಿದ ನಾಯಿಯ ಮಿದುಳು 
ಕೆಚ್ಚಿರುವುದು. ಮತ್ತು ಅದರ ಗಂಟಲಿನೊಳಗಿಂದ ಒಂದು ಪ್ರಕಾರದ 
ಜೊಲ್ಲು ಹೊರಬೀಳುತ್ತಿರುವುದು. ಹುಚ್ಚು ಹಿಡಿದ ನಾಯಿಗಳು ಒಂದೇ 
ಸವನೆ ಓಡುವುವು. ಮತ್ತು ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ನಲ್ಲ 
ಕಚ್ಚುವುವು. ಹುಚ್ಚು ಹಿಡಿದ ನಾಯಿ ಕಡಿಯಿತೆಂದರೆ, ಕಡಿಸಿಕೊಂಡ 
ಪಾಣಿಗೆ: ಬಹಳ ಅಪಾಯವಾಗುವುದು. ಇಂತಹ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ 





ಎ. ಅತ್ತಿ 


ಅದಕ್ಕೆ ಉನಾಯವಾಡದಿರುವುದು ಬಹಳ ಗಂಡಾತರದ್ದಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದ 
ರಿಂದ ಹುಚ್ಚು ಹಿಡಿದ ನಾಯಿ ಕಚ್ಚಿದ ಕೂಡಲೆ ಜಾಗ್ರತೆಯಾಗಿ ಉಪ 
ಚಾರ ಮಾಡುವುದು ಅತ್ಯವಶ್ಯಕವಿರುತ್ತದೆ. ಹುಚ್ಚುನಾಯಿ ಕಡಿದವರಿಗೆ, 
ಪುಣೆ, ಪರೇಳ (ಮುಂಬಯಿ) , *ಾಸೌಲಿ, ಎ ಕುನ್ನೂರು ಈ ಸ್ಥಳ 
ಗಳಲ್ಲಿಯ ದವಾಖಾನೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಚಾರ ಮಾಡುವರು. ಒಂದು ಪ್ರಕಾರದ 
ರಸ (ಲಸ್ಸು) ವನ್ನು ಮೊನೆಯಾದ ತುದಿಯುಳ್ಳ ಜೀಕಳಿಯಿಂದ ಹುಚ್ಚು 
ನಾಯಿ ಕಡಿದ ಪ್ರಾಣಿಯ ಮೈಯಲ್ಲಿ ಚುಚ್ಚಿ ಹಾಕುವರು, ಇದಕ್ಕೆ 
4 ಇಂಜೆಕ್ಕನ್‌ ” ವೆನ್ನುವರು. ಇಂತಹ ೧೪ ಇಂಜೆಕೃನ್‌ಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದ 
ಮೇಲೆ ರೋಗಿಗೆ ಅಂಜಿಕೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಆರೈಕೆ-- ನಾಯಿಯ ಮೈಮೇಲೆ ಹೇನುಗಳಾಗಲೀ ನೊಣಗಳಾ 
ಗಲೀ ಆಗದಂತೆ ನೋಡಬೇಕು. ಅದರ ಮೈಯನ್ನು ಸಬಕಾರದಿಂದ ಸ್ವಚ್ಛ 
ವಾಗಿ ತೊಳೆಯಬೇಕು. ಅದಕ್ಕೆ ಒಳಿತಾದ ಚಟಿಗಳು ಹತ್ತುವಂತೆ ಮಾಡ 
ಬೇಕು, ಹೊತ್ತುಹೊತ್ತಿಗೆ ಅನ್ನ ನೀರುಗಳನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು. ಒಳಿತಾದ 
ಜಾತಿಯ ನಾಯಿಯನ್ನೇ ಸಾಕಬೇಕು. ಯುರೋಪಖಂಡದಲ್ಲಿ ಒಳಿತಾದ. 
ಜಾತಿಯ ನಾಯಿಗಳ ಪೀಳಿಗೆ ಜೆಳೆನಂತೆ ಎಚ್ಚರ ಪಡುವರು, ಅಲ್ಲಿಯ 
ನಾಯಿಗಳು ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಬಹಳ ಉಸಯೋಗವಾಗುವುವು. 


ನಾಯಿಯ ಅಣ್ಣತಮ್ಮಂದಿರು. 





ಆ, ನಂ. ೧೧೭, ನರಿ ಆ, ನಂ. ೧೧೮ ಕುನ್ನಿನರಿ 





ಆ. ನಂ, ೧೧೯. ತೋಳ. 


| ಸಾರಾಂಶ - ಈ ವರೆಗೆ ನಾವು ಆಕಳು, ಎಮ್ಮೆ, ಎತ್ತು, ಕೋಣ, 
ಆಡು, ಕುರಿ, ಬೆಕ್ಕು, ನಾಯಿ ಮೊದಲಾದ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಜೀವನ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು 
ನೋಡಿದೆವು. ಇನೆಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುವ ಗುಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ನಮಗೆ ಸೆಳಗಿನವು ಕಾಣಬಂದವು, ಸ 


(೧) ಎಲ್ಲವುಗಳ ಮೈಮೇಲೆ ಕೊದಲುಗಳಿರುವುವು. (೨) ಎಲ್ಲನು 
ಗಳೆ ಮೈಯಲ್ಲಿ ಎಲುವುಗಳಿರುವುವು, (೩) ಎಲ್ಲವುಗಳ ರಕ್ತವು ಬಿಸಿಯಾಗಿ 
ರುವುದು, ( ಎಂದರೆ ರಕ್ತದ ಉಷ್ಣತೆ ನಿಶ್ಚಿತವಾಗಿರುವುದು, ಹೊರಗಿನ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಂತೆ ಬದಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ) (೪) ಯಾವುವೂ ತತ್ತಿಗಳ ಸ್ನಿಡುವುದಿಲ್ಲ. 
(೫) ಎಲ್ಲವೂ ಮೈಯೂ ಅವಯವಗಳೂ ಇರುವ ಮರಿಗಳನ್ನು ಈಯು 
ವುವು. ಈ ಮರಿಗಳ ಸ್ಥಿತಿಯೂ ಬದಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. (೬) ಎಲ್ಲವುಗಳಿಗೆ 
ಮೊಲೆಗಳಿರುವುವು, ಹೆಣ್ಣು ಮರಿಗಳಿಗೆ ಮೊಲೆಯುಣಿಸುವುದು. (೭) 
ಮೂಗಿನ ಹೊರಳೆಗಳು ಮೆತ್ತಗಿರುವುವು. (೮) ಹಲ್ಲುಗಳ ರಚನೆ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಪ್ರಕಾರದ್ದಿದ್ದು, ಅವು ತೆಗ್ಗುಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟರುವುವು. ಇನೇ ಮೊದ 
ಲಾದ ಗುಣಧರ್ಮಗಳುಳ್ಳ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಸಸ್ತನಪ್ರಾಣಿಗಳಿನ್ನುವರು. 


ಎಸ್‌ ಇ 


ಪದಾರ್ಥ್ಹ-ಪರಿಚಯ 


೨೧ನೆಯ ಪಾಠ 
ನೀರು 
[ ಸಾಹಿತ್ಯಃ-- ರಬ್ಬರದ ಚಂಡು, ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿವೆಗಳು, ಜೀಕಳಿ, 
ಸ್ಪಿರಿಬನ ದೀವಿಗೆ, ಪರಿಕ್ಷಾನಲಿಕೆ, ಕಬ್ಬಿಣ ಗುಂಡು, ಸ್ಟ್ರಿ6ಗಿನ ತಕ್ಕಡಿ, 
ಕಾಜಿನ ಬಟ್ಟಿಲ, ಬಸಿ ( ತಬಕ) ಗಳು, ನೀರು ಮೊದಲಾದವುಗಳು, 
ನಮ್ಮೆಲ್ಲರಿಗೆ ನಿತ್ಯದ ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ ನೀರು ಅತ್ಯಂತ ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿ 

ರುವುದೆಂಬದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವುದು, ವನಸ್ಸತಿಗಳಿಗೆ ನೀರು ಬೇಕಾಗುತ್ತ 
ದೆಂಬದೂ ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವುದು. ಎಂದರೆ ಎಲ್ಲ ಜೀವಿಗಳಿಗೂ ನೀರಿನ 
ಅತ್ಯಂತ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿರುವದೆಂತಾಯಿತು. ಅದಕ್ಟೇ ನೀರಿಗೆ “ ಜೀವನ? 
ವೆನ್ನುವರು. ನೀರು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿನ ವಿಷಯವಿರುವುದು, ಅದರ ವಿಷ 
ಯಕ್ಕೆ ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿದ್ದ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಹೇಳಿರಿ, ನೀರು ಪ್ರವಾಹಿ 
ಪದಾರ್ಥವಿರುವುದು, ಅದು ಇಳುಕಲಿನ ಕಡೆಗೆ ಹರಿಯುತ್ತ ಹೋಗುವುದು. 
ಅದಕ್ಕೆ ಕಲ್ಬುಕಟ್ಟಗೆಗಳಂತೆ ನಿಶ್ಚಿತ ಆಕಾರವಿರುನುದಿಲ್ಲ ನೀರಿಗೆ ಬಣ್ಣ 
ವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರ ಮೇಲೆ ಕೆಲವು ಪದಾರ್ಥಗಳು ತೇಲುನವುನು. ಕೆಲವು ಅದ 
ರಲ್ಲಿ ಮುಣುಗುವುವು, ನೀರು ಸ್ವಲ್ಪ ಪಾರದರ್ಶಕ 
ವಿರುವುದು. ಸಕ್ಕರೆ, ಉಪ್ಪು ಮತ್ತು ಕೆಲವು 
ಬಣ್ಣದ ಪುಡಿಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವುವು. 

ಇನ್ನು ನೀರಿನ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜ್ಞ್ಯಾನ 
ವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೋಣ, 

ಈ ಕಾಜಿನ ನಲಿಕೆಯನ್ನು ( ಇದಕ್ಕೆ “ಯೂ 
ಟ್ಯೂಬ” ವೆನ್ನುವರು) ನೋಡಿರಿ, ಇದರೊಳಗೆ 
ಒಂದು ತುದಿಯಿಂದ ನೀರು ಸುರುವುತ್ತೇನೆ, 


ಆ, ನಂ, ೧೨೧, ಸೀರು ನಲಿಕೆಯ ಎರಡೂ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಸ್ಥಂಭದ 
ಸಮಪಾತಳಿಯಲ್ಲಿರುವುದು. ಎತ್ತರವು ಒಂದೇ ಇರುವುದು, ಅದರಂತೆಯೇ 





& EE 


ಸಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿಯ ನೀರಿನ ಸೃಷ್ಮಭಾಗವು ಸಪಾಟು ಇರುವುದು. ಅಂದರೆ 
ನೀರು ಸಮಪಾತಳಿಯಲ್ಲಿರುವುದು. 


ಈ ರಬ್ಬರದ ಚಂಡನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇದು ಪೊಳ್ಳಿರುವುದು, ಚಂಡಿನಮೇಲೆ 

11 ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗೆ ಸಣ್ಣ ಸಣ ತೂತುಗಳಿರುವುವು. ಈ ಚಂಡ 
6 ನ್ನು ಒತ್ತಿಹಿಡಿದು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸ ಆಮೇಲೆ 

ಕೈ ತೆಗೆಯುತ್ತೇನೆ. (ಹೀಗೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ 
ಅದರಲ್ಲಿ ನೀರು ತುಂಬುವುದು.) ಇನ್ನು ಚಂಡನ್ನು 
ಹೊರಗೆ ತೆಗೆದು ಪುನಃ ಹಿಚುಕುತ್ತೇನೆ. ಏನು 
ಕಂಡು ಬಂದಿತು? ಎಲ್ಲ ತೂತುಗಳೊಳಗಿಂದಲೂ 
ನೀರು ಚಿಮ್ಮತೊಡಗಿತು. ಏಕೆ? ಕೈಯ ಒತ್ತುವಿಕೆ 
ಬಂದ. `ಈ ಜೀಕಳಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು ತುಂಬಿ ಎಚೆಯಂ 





ಆ, ನಂ. ೧೨೨ ಜೇಕಳಿ, ಶ್ರೈನೆ, ಏನು ಕಂಡು ಬಂದಿತು? ಎಲ್ಲ ಛಿದ್ರ 

ಗಳೊಳಗಿಂದ ನೀರಿನ ಧಾರೆಗಳು ಹಾರತೊಡಗಿದವು. 
ಏಕೆ! ಬೆಣೆಯನ್ನು ಒತ್ತುವುದರಿಂದ, ಹೀಗೆ ನೀರಿನ ಒಂದು ಬದಿಗೆ 
ತಗಲಿದ ಒತ್ತುವಿಕೆ ಎಲ್ಲ ಬದಿಗಳಿಗೂ ಮುಟ್ಟಿತು. ಎಂದರೆ ನೀರಿಗೆ ಎಲ್ಲಿ 


ಯಾಜರೂ ಹತ್ತಿದ ಒತ್ತುವಿಕೆ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಿಗೂ ಹತ್ತುತ್ತದೆ. 


ಈ ಪರೀ ಕ್ಲಾನಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಹಾಕಿದೆ. ನಲಿಕೆಯನ್ನು ಸೊಟ್ಟ 
ಮಾಡಿ ಮೇಲಿನ ತುದಿ ಕಾಯುನಂತೆ ಸ್ಪಿರಿಟನ ದಿ:ವಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಹಿಡಿಯು 
ತ್ತೇನೆ. (ತುಸು ಹೊತ್ತಿನ ಮೇಲೆ) ಈ ನಲಿಕೆಯಲ್ಲಿಯ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಬೊಟ್ಟು 
ಹಾಕುತ್ತೇನೆ, ಮೇಲಿನ ತುದಿಯ ಹತ್ತರದ ನೀರು ಬಿಸಿಯಾಗಿರುವುಡು, 
ಆದರೆ ನಲಿಕೆಯ ಬುಡದ ಹತ್ತರದ ನೀರು ತಣ್ಣಗಿರುವುದು. ನಿಮ್ಮೊಳಗಿನವ 
ಕೊಬ್ಬರು ಬಂದು ನೋಡಿರಿ, ಅವನ ಕೈ ಮೇಲೆ ಇದರೊಳಗಿನ ನೀರು ಸುರು 
ವತ್ತಿ ನೆ ಮೊದಲಿಗೆ ಬಿದ್ದ ನೀರು ಬಿಸಿ ಹತ್ತಿತು. ಆ ಮೇಲಿನದು ತಣ್ಣ ಗೆ 
ಭ್ಯ ತು, ಏಕಂದರೆ ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಉಷ್ಕ ಪ್ಲೃತೆ ತಳದವರೆಗೆ 

ಟ್ವಿಲಿಲ್ಲ. ಎಂದರೆ ನೀರು ಉಷ್ಣ ಗಯ ಮಂದವಾಹಕವಿರುತ ಜೆ 


ಈ ಕಬ್ಬಿಣದ ಚೂರನ್ನು ನೋಡಿರಿ. (ಗುಂಡು ಇದ್ದರೂ ನಡೆವುದು) 
ಇದಕ್ಕೆ ದಾರ ಕಟ್ಟಿದೆ. ಚೂರನ್ನು ಸ್ಟ್ರಿಂಗಿನ ತಕ್ಕಡಿಗೆ ಕಟ್ಟ, ನೀರಿನ 
ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಡುತ್ತೇನೆ. ಅದರ ತೂಕವು ಎಷ್ಟು ಆಯಿತು ನೋಡಿರಿ. 
ಇನ್ನು ಚೂರನ್ನು ನೀರಿನೊಳಗಿಂದ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯುತ್ತೇನೆ. ಈಗ 
ಅದರ ತೂಕವನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಎರಡೂ ತೂಕಗಳು ಅಷ್ಟೇ ಇರುವವೋ ? 
ಇಲ್ಲ- ಹವೆಯೊಳಗಿನ ತೂಕವು ನೀರೊಳಗಿನ ತೂಕಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಇರುವುದು, 
ಏಕೆ? ಕಬ್ಬಿಣದ ಚೂರು ನೀರೊಳಗಿರುವಾಗ ನೀರು ಅದನ್ನು ಅಂಶತ: 
ಎತ್ತಿ ಹಿಡಿದಿತ್ತು. ಎಂದರೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಉದ್ದರ 
ಶಕ್ತಿಯಿರುವುದು. ಮೇಲಿನ ಎರಡೂ 
ತೂತಕಗಳಲ್ಲಿಯ ಅಂತರವನ್ನು ಲಕ್ಷ್ಯದಲ್ಲಿಡಿರಿ, 

ನೀರಿನಿಂದ ಅಂಚುಮಟಿ ತುಂಬಿದ ಬಟ್ಟಿ ಲ 
ವನ್ನು ಈ ತಳಿಗೆ (ಬಸಿ) ಯಲ್ಲಿ ಇಡುತ್ತೇನೆ. 
ಮತ್ತು ಈ ಕಬ್ಬಿಣದ ಚೂರನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಮುಣುಗಿಸುತ್ತೇನೆ. ಕಬ್ಬಿ 





ಆ. ನಂ. ೧೨೩ ಣದ ಚೂರಿನ ಆ ಕಾರಮಾನದಷ್ಟೇ ನೀರು 
ಹನೆಯಲ್ಲಿಯೂ ನೀರಿನಲ್ಲಿಯೂ ಹೊರಗೆ ಚಲ್ಲಿತು. ಹೀಗೆ ತಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಹೊರ 
ಮಾಡಿದ ತೂಕಗಳು ಚಲ್ಲಿದ ನೀರಿನ ತೂಕವನ್ನು ನೋಡೋಣ, 
ಇದರ ತೂಕವು, ನಾವು ಹವೆಯನ್ಗಿಯೂ, ನೀರಿನಲ್ಲಿಯೂ ಮಾಡಿದ ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಚೂರಿನ ತೂಕಗಳ ಅಂತರದಷ್ಟೇ ಆಯಿತು! ಎಂದರೆ ನೀರಿನಿಂದ ಯಾವು 
ದೊಂದು ಪದಾರ್ಥಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಉದ್ಧರಣಶಕ್ಕಿ ದೊರಿವುದು ? ಆ ಪದಾ 
ರ್ಥದ ಆಕಾರಮಾನದಷ್ಟು ಆಕಾರಮಾನದ ನೀರಿನ ತೂಕದಷ್ಟೇ ದೊಕರೆನುದು. 
ಎಂದರೆ ಬೇಕಿ ಬೇರಿ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೆ ಅವುಗಳ ಆಕಾರಮಾನದಂತೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಡಿಮೆ ಉದ್ಭರಣಶಕ್ತಿ ದೊರೆವುದು- 


ಪ ಕಬ್ಬಿಣದ ಚೂರು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮಂಳುಗುವುದೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ 
ಗೊತ್ತಿರುವುದು, ಅದು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಏಕೆ ಮುಳುಗಿತು 1 ನೀರಿನಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ 
ದೊರೆವ ಉದ್ವರಣಶಕ್ಕಿ, ಕಬ್ಬಿಣದ ಚೂರಿನ ತೂಕಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಿರಂು 


೧೩....೫೯೭೮ 


ಎ. £೮ — 


ವುದು. ಆದುದರಿಂದ ಅದು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿತು. ನೀರಿನ ಉದ್ಭರಣಶಕ್ತಿ 
ಗಿಂತ ಪದಾರ್ಥದ ತೂಕವು ಕಡಿಮೆಯಿದ್ದರೆ ಏನಾಗುವುದು! ಆ ಪದಾರ್ಥವು 
ತೇಲತೊಡಗುವುದು. 

ಸಾರಾಂಶ ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ನೀವು ಹೇಳಿದ ಗುಣಧರ್ಮಗಳಲ್ಲದೆ 
ಕೆಳಗಿನ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಗತಿಗಳು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದವು. (೧) ನೀರು ಸಮಪಾತಳಿ 
'ಯಲ್ಲಿರುವುದು, (೨) ನೀರಿಗೆ ಎಲ್ಲಿಯಾದರೂ ಒತ್ತುವಿಕೆ ತಗಲಿದರೆ ಅದು 
-ಎಲ್ಲಕಡೆಗೂ ಹತ್ತುವುದು, (4) ನೀರು ಉಷ್ಣತೆಯ ಮಂದವಾಹಕವಿರು 
ವುದು. (೪) ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಉದ್ದರಣಶಕ್ತಿಯಿರುವುದು. ಯಾವುದಾದರೊಂದು 
“ಪದಾರ್ಥಕ್ಕೆ ನೀರಿನಿಂದ ದೊರೆನ ಉದ್ಭರಣಶಕ್ತಿ ಆ ಪದಾರ್ಥದ ಆಕಾರಮಾ 
ನದ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುವುದು. ಹೀಗೆ ದೊರೆವ ಉದ್ಭ ರಣಶಕ್ಕಿಗಿಂತ ಆ 
ಪದಾರ್ಥದ ತೂಕವು ಹೆ: ಗಿದ್ದರೆ ಅಮು ಮುಳುಗುವುದು. ಕಡಿಮೆಯಿ 
ದ್ವರೆ ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ತೇಲುವುದು, 

ಅಭ್ಯಾಸ (೧) ಹಿತ್ನಾಳಿಯ ತುಂಡು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುವುದು. 
'ಆ ದಕಿ ಹಿತ್ತುಳಿಯದೇ ಬಟ್ಟಲು ತೇಲುವುದು, ಹೀಗೇಕೆ? (೨) ಅದೇ 
ಬಟ್ಟಿಲಿನ ತಳಕ್ಕೊಂದು ಛಿದ್ರವಿದ್ದರೆ ಆದು ಯಾವಾಗಲೂ ಹಾಗೆಯೆ ತೇಲು 
ಪುದೋ 1 ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಕೊಡಿರಿ, 

೨೨ ನೆಯ ಹಾಠ. 
ನೀರಿನ ಉಸಯೋಗೆಗಳು. 


[ಸಾಹಿ ತ್ಯ- ಕಾರಂಜಿಯನ್ನು ರಚಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಸಾಮಾನು 
ಗಳು, ಹೈಡ್ರೊಲಿಕ್‌ ಪ್ರೆಸ್‌, ಮುಂತಾದವುಗಳು, ] 

(ಐ). ನಾವು ದಿನಾಲು ನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವೆವು. ಮುಖ್ಯ 
ವ:ಗಿ, ಕುಡಿಯುವುದು ಮತ್ತು ಮೊ ಅರಿವೆ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ತೊಳೆಯುನುನು, 
"ಇವುಗಳಿಗಾಗಿ ನೀರಿನ ಅತ್ಯಂತ ಅನಶ್ಯಕತೆಯಿರುವುದು. ಈ ಕೆಲಸಗಳಿ 
ಗಾಗಿ ಶುದ್ಧ ( ನಿರ್ದೋಷ) ವಾದ ನೀರನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸಲಿಸ್ಸಿ ಬೇಕು. 
ಹತ್ತಿ ಅಶುದ್ಧ ಮತ್ತು ಹೊಲಸು ನೀರು ಅಪಾಯಕಾರಕವಿರುವುದು, 


ಡ್‌ ಡ್‌ 


ತಿಲ್ಬರ ಮಾಡಿದ ನೀರು ಕುಡಿಯಲಿಕ್ಕೆ ಒಳಿತಾದುದೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿ 
ರುವುದು. ಆರೋಗ್ಯದೃಷ್ಟಿಯಿುಂದ ಶುದ್ಧ ನೀರು ಬಹಳ ಮಹತ್ವದ್ದಿರು 
ವುದು. ಅದಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಅದಕ್ಕೆ “ ಜೀವನ? ವೆನ್ನುವರು, 

(೨) ಭೂಸೃಷ್ಠದ ಮೇಲೆ ನೆಲದ ಮೂರು ಪಟ್ಟು ನೀರಿರುವುದು, 
"ಅದರೊಳಗಿನ ಬಹುಶಃ ಎಲ್ಲ ಭಾಗವು ಮಹಾಸಾಗರಗಳಿಂದಾಗಿರುವುದು. 
ಅದೆಲ್ಲ ಉಪ್ಪು ನೀರಿರುವುದು. ಮಹಾಸಾಗರಗಳು ಜಲಮಾರ್ಗಗಳೆಂತೆ 
ನಮಗೆ ಉಪಯೋಗಬೀಳುನುವು. ಬಾವಿ, ಕಾಲುವೆ, ಕೆರೆ, ನದಿ ಇವುಗಳ 
ನೀರು ಸೀಯಾಗಿರುವುದು, ಇವುಗಳ ನೀರು ಹೊಲಗಳಿಗೂ ಉಪಯೋಗ 
ವಾಗುವುದು. ಮಳೆಯಿಂದಲೂ, ನೀರಿನ ಹರಿಯುವಿಕೆಯಿಂದಲೂ, ನೆಲವು 
ಸವೆದು ರೇವೆಯೆಲ್ಲ ನದಿಗಳಗುಂಟಿ ಹರಿದುಹೋಗಿ, ನದಿಗಳ ಮುಖದ 
ಹತ್ಮರ ಬೆಳೆಯುಳ್ಳ ಪ್ರದೇಶಗಳುಂಬಾಗುವುದೆಂಬದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರು 
ವುದು. ಎಷ್ಟೋ 111 ತಡಸಲುಗಳಿರುವುವು. ಅವುಗಳಿಂದ ವಿದ್ಯು 
ಚ್ಛಕ್ಕಿಯನ್ನು ಹುಟ್ಟಿಸುವರು,  ಗೋಕಾವಿ, ಖೋಪೋಲಿ ಮುಂತಾದ 
ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಕಾರಖಾನೆಗಳು ಇರುವುವು. ಒಟ್ಟಿನ ಮೇಲೆ ಭೌಗೋ 
ಿಕವೃಷ್ಟಿ ಯಿಂದಲೂ, ನೀರು ಬಹಳ ಮಹತ್ವದ್ದಿ ಫಿ 

(೩) ನೀವು ಕಾರಂಜಿಗಳು ಹಾರುವುದನ್ನು ನೋಡಿರುವಿರಿ, ಅವುಗಳೊ 
ಗಿನ ನೀರು ಎತ್ತರದ ವರೆಗೆ ಏಕೆ ಹಾರುತ್ತ ಸೈದಿಲಬುದಳ್ಳು ತಿಳಿವುದಕ್ಕಾಗಿ 
ನಾವು ಕಾರಂಜೆಗಳು ಹೇಗೆ ರಚಿ ಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತ ವೆಂಬದ ನ್ನು ನೋಡೋಣ 
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— ೧CU — 


ಈ ಪಾತ್ರೆಯ ನಳಕ್ಕೆ ಒಂದು ರಬ್ಬರದ ಕೊಳಿವೆಯನ್ನು ಜೋಡಿಸಿ ಪಾತ್ರೆ 
ಯಲ್ಲಿ ನೀರು ತುಂಜೋಣ, ಕೊಳಿವೆಯ ಎರಡನೇ ತುದಿಯನ್ನು ಪಾತ್ರೆಯ 
ಕಿಂತ ಎತ್ತರನ ಮೇಲೆ ಸಿಡಿದಿರುವೆವು. ಅದುದರಿಂದ ಕೊಳಿವೆಯಿಂದ 
ನೀರು ಹೊರಗೆ ಬೀಳುನ್ರದಿಲ್ಲ. ಇನ್ನು ಘೊಳಿವೆಯ ತುದಿ ಇದ್ದಲ್ಲಿಯೇ ಇರು 
ವಾಗ ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಎತ್ತಿ ಮೇಜಿನ ಮೇಲಿಡೋಣ. ನೋಡಿರಿ, ಕೊಳಿವೆ 
ಯೊಳಗಿಂದ ನೀರು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಪುಟಿಯತೊಡಗಿತು. ಏಕೆ? ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸಮ 


ಪಾತಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ಗುಣವಿರುವುದರಿಂದ. 


(೪) ನೀರಿಗೆ ಒಂದು ಕಡೆಗೆ ಹತ್ತಿದ ಒತ್ತುವಿಕೆಯಃ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗೂ 
ಮುಟ್ಟುತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ಈ ಧರ್ಮವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಹತ್ತಿಯನ್ನು 





ಆ, ನಂ. ೧೨೫ ಒಂದು ಕಡೆಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಒತ್ತು ಆ. ನಂ. ೧೨೬ 

ವಿಕೆಯು ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗೂ ಮುಟ್ಟುತ್ತದೆ ಹೈಡ್ರೋಲಿಕ್‌ ಪ್ರೆಸ್‌ 
ಗಂಟುಕಟ್ಟುವ ಯಂತೃಗಳನ್ನು ಮಾಡಿರುವರು, ಅವುಗಳಿಗೆ “ ಹೈಡ್ರೊಲಿಕ್‌ 
ಪ್ರೆಸ್‌? ಗಳೆನ್ನುವರು. 

(೫) ನೀರು ಉಷ್ಣತೆಯ ಮಂದವಾಸಕನಿರುವುದು. ಆದುದರಿಂದ 
ಮೇಲಿನಿಂದ ಕಾಸಿದರೆ ಅದು ತೀವ್ರ ಕಾಯುನದಿಲ್ಲ. ಆರಿಸಿದರೆ ತೀವ್ರ 
ಆರುವದಿಲ್ಲ. ನೀರಿನ ಈ ಗುಣದಿಂದ ಅನೇಕ ತರದ ಗಾಳಿಗಕೀಳುವುವು. 

ಸಾರಾಂಶ ನೀರಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗುಣಧರ್ಮುವನ್ನೂ ವ್ಯವಹ 
ಪದಲ್ಲಿ ಉಸಯೋಗಿಸಿಕೊಡಿರುವರು, 


— ೧೦೧ - 


ಅಭ್ಯಾಸ-- ಪಟ್ಟಣಕ್ಕೆ ನೀರು ವೂರೈಸುವದಕ್ಕಾಗಿ ಕಟ್ಟಿದ ತೊಟ್ಟ 
ಟಾಕಿ) ಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿಣಕ್ಕಿಂತ ಎತ್ತರವಾದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಏಕೆ ಕಟ್ಟಿರುವರು? 

ಈ ಸಮಪಾತಳಿಯ ಯಂತ್ರವನ್ನು ( ಅೆನ್ನಲ್‌ಬಾಟ್ಬ) ಯಾವ ತತ್ವದ 
ಮೇಲೆ ಮೂ" ರುವರು? ಅದರ ಉಪಯೋಗವೇನು ? 


೨೩ ನೆಯ ಪಾಠ. 
ಉಗೆಯೂ ಬರ್ಫ್ಥವೂ 


[ ಸಾಹಿತ್ಯ - ಸ್ಟೋನ್ಹ, ಚಹ ಮಾಡುವ ಪಾತ್ರೆ, ನೀರು, ಪಾಟಿ, 
ಕಾಜಿನ ಚಂಬು, ಬೂಚುಗಳಂ, ಸ್ಪಿರಿಟಿನ ದೀವಿಗೆ ಮೊದಲಾದವುಗಳು. ] 


ಬಗೆದ ಬಟ್ಟೆಗಳು ಒಬಣಗುವುವು. ಅವುಗಳೊಳಗಿನ ನೀರು ಎಲ್ಲಿ 
ಹೋಗುವುದು? ಹವೆಯ ಉಷ್ಣೃತಾಮಾನದಿಂದ ನೀರು ಯಾವಾಗಲೂ 
ಉಗೆಯಾಗಿ ಹೋಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ, ಈ ಉಗೆಯು ಹನೆಯನ್ಲಿ ಕೂಡಿ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ನೀರು ಉಗೆಯಾಗುವ ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಬಾಸ್ಪೀಭವನವೆನ್ನು 
ವರು, ನೀರು ಕಾಯುತ್ತಿರುವಾಗ ಅದರೊಳಗಿಂದ ಉಗೆಯು ಹೊರಡು 
-ವುದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರಬಹುದು, ಈಹೊತ್ತು ಉಗೆಯ ವಿಷಯಕ್ಕೆ 
ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೋಣ, ಚಹದ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು 
ಹಾಕಿ ಸ್ಟೋವಿನ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ನೋಡಿರಿ, ಸೊಂಡಿಯೊಳಗಿಂದ 
ಣಃ ಉಗೆಯು ಹೊರಡಹತ್ತಿತುು ಈ ಉಗೆಯು 

ಸೊಂಡಿಯ ತುದಿಯ ಹತ್ತರದಿಂದ ಕಾಣಕೊಡೆ 
ಗುವದೋ ? ಇಬ್ಬ, ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿ ಉಗಿಯು 
ನಿಜವಾಗಿಯೇ ಇಲ್ಲವೋ 1 ಇರುವುದು; ಆದರೆ 
ಅದು ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ ಕಾಣದಿರುವುದೇ 
ನಿಜವಾದ ಉಗೆಯು.,. ಹಾಗಾದರೆ ನಮಗೆ 
ಕಾಣುತ್ತಿರುವ ಮತ್ತು ನಾವು ಉಗೆಯೆಂದು 


ಲ 





ಆ. ನಂ, ೧೨೭ 
ನೀರು ಉಗೆಯಾಗುತ್ತಿರುವುದು ಕರೆವ ಈ ಪದಾರ್ಥವು ಎನು? ನಿಜವಾದ 


ಉಗೆಗೆ ತಣ್ಣಗಿನ ಹವೆಯ ಸಂಸರ್ಕವಾಗಲು 
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ಅತ್ಯಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ನೀರಿನ ಕಣಗಳಾಗುವುವು. ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವುವು 
ಇವೇ. ನಿಜವಾದ ಉಗೆಯು ಅದೃಶ್ಯವಿದ್ದು ವಾಯುರೂಪಿಯಾಗಿರುವುದು. 
ಸೊಂಡಿಯಿಂದ ಬರುವ ಉಗೆಯ ಎದುರಿಗೆ ಈ ಪಾಟಿಯನ್ನು ಹಿಡಿಯೋಣ. 
ನೀರಿನ ಹನಿಗಳು ಕೆಳಗೆ ಬೀಳತೊಡಗಿದುವು. ಏಕೆ! ಪಾಟಯ ಮೇಲ್ಮೈಯು. 
ತಣ್ಣಗಿರುವುದು. ಉಗೆಗೆ ಅದರ ಸಂಪರ್ಕವಾದ ಕೂಡಲೆ ಉಗೆಯು 
ತಣ್ಣಗಾಗಿ ನೀರು ಆಯಿತು, ಎಂದರೆ ನೀರಿಗೆ ವಾಯುರೂಪ ಸ್ಥಿತಿಯು. 
ಹೋಗಿ ದ್ರವರೂಪ ಸ್ಥಿತಿಯು ಮರಳಿ ಬಂದಿತು. 


ಕಾಜಿನ ಚಂಬುವನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ ಅರ್ಧತುಂಬಿ, ಅದಕ್ಕೆ ಸಡಿಲವಾಗಿ. 
ಬೂಚುಹಾಕಿ, ಸ್ಟಿರಿಓಿನ ದೀವಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಹಿಡಿಯುತ್ತೇನೆ, ನೋಡಿರಿ, 
ಬೂಚು ತಟ್ಟನೆ ಹಾರಿಬಿದ್ದಿತು. ಇದು ಏಕೆ. ಹೀಗೆ ಆಯಿತು? ಉಷ್ಣತೆ 
ಯಿಂದ ಚಂಬುನಿನಲ್ಲಿಯ ಕೆಲವು ನೀರು ಉಗೆಯಾಯಿತು. ಮತ್ತು ಈ. 
ಉಗೆಯು ಚಂಬುನಿನಲ್ಲಿಯೇ ಹಿಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟತು, ಅದರಿಂದ ಈ ಉಗೆಯಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಶಕ್ತಿಯು ಹುಟ್ಟ ಆ ಶಕ್ತಿಯ ಕಸುವಿನಿಂದಲೇ ಬೂಚು ಹಾರಿತು.. 

ಉಪಯೋಗ-- (೧) ಚರ್ಮರಂಧ್ರ)ಗಳು ಬಾಯಿತೆರದು ಬೆವರು: 


ಬರುವದಕ್ಕಾಗಿ ಎಷ್ಟೋಸಾರೆ ರೋಗಿಗಳಿಗೆ ಬಾಷ್ಟುಸ್ಮಾನ ( Steam. 
bath ) ಮಾಡಿಸುವರು. (೨) ಮರಳುವ ನೀರಿನ ಉಗೆಯ ಮೇಲೆ 





ಆ. ನಂ. ೧೨೮ ನೀರಿನ ಪರಿಭ್ರಮಣ 
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ಉಷ್ಣ ತಾಮಾಪಕಯಂತ ತ್ರವನ್ನು ಹಿಡಿದು ನೀರು ಮರಳುವ ಉಷ್ಣ ತೆಗೆ 
ಪಾರಜವು ಏರುವ ಬಿಂದು Boiling point ) ವನ್ನು ನಿರ್ಣಯಾಸು 
ವರು. ಇದಕ್ಕೆ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ೧೦೦ 13% ಫಾರನ್‌ 
ಹೈಟ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ೨೧೨ ಅಂಶಗಳೆಂದೂ ಅನ್ನುವರು. (೩) ಉಗೆಯ. 
ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಎಂಜಿನುಗಳು ನಡೆಯಿಸುವರು. (೪) ಉಗೆಯಿಂದ ಮೋಡಗ. 
ಳಾಗಿ ಮಳೆ ಬೀಳುವುದು. 

ಸಾರಾಂಶ (೧) ನಿಜವಾದ ಉಗೆಯು ಅದೃಶ್ಯವಿರುವುದು. 
(೨) ಅದು ವಾಯುರೂಪಿಯಿರುವುದು. (3) ಉಗೆಗೆ ತಂಪು ಹತ್ತಿತೆಂದರಿ 
ನೀರಾಗುವುದು, ಮತ್ತು (೪) ಉಗೆಯನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟಿರೆ 
ಅದರೊಳಗೆ ಶಕ್ತಿಯು ಹುಟ್ಟ ವುದು, 

ಬರ್ಥ 

[ ಸಾಹಿತ್ಯ-_- ಬರ್ಫ, ಉಷ್ಣ ತಾಮಾಪಕಯಂತ್ರ. ನೀರು, ಮುಂತಾ 
ದವುಗಳು, ] 

ಬರ್ಫದ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ನಿಮಗೆ ಏನೇನು ಗೊತ್ತಿರುವುದು? (೧) 
ಬರ್ಫವು ಬಹಳ ತಣ್ಣಗಿರುವುದು. (೨) ಅದು ಘನರೂಪಿಯಾಗಿರುವುದು, 
(೩) ನೀರು ಹೆಪ್ರುಗಟ್ಟಿ ಬರ್ಫ್ಥವಾಗುವುದು. (೪) ಬರ್ಫ್ಪವು ಹೊಳೆಯು 
ವುದು. (೫) ಹವೆಯಲ್ಲಿ ತೆರೆದು ಇಟ್ಟರೆ ಕರಗುವುದು, (೬) ಹೀಗೆ ಅದು 
ಕರಗಬಾರದೆಂದು ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಪುಡಿಯಲ್ಲಿ ಮುಚ್ಚಿ ಇಡುವರು, 

ಇನ್ನು ಬರ್ಫದವಿಷಯಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳೊ (ಲ, 

ಈ ರ ಚೂರು ತುಸುಮಟ್ಟಗೆ ಸಕ್ಕರೆಯಂತೆ ಸಣ ಜಃ 
ಈ ಚೂರಿನೊಳಗಿಂದ ಅತ್ಮಕಡೆಯ ಒಡವೆಗಳು 
ಕಾಣಿಸುವುವು. ಏಕಂದರೆ ಬರ್ಫವೆ ಪಾರೆದರ್ಶಕ 
ವಿರುವುದು. ಬರ್ಥದ ತುಂಡಿನ ಮೇಲೆ ಸುತ್ತಿಗೆ 
ಯಿಂದ ಹೊಡೆಯಲು ಕೂಡಲೇ ಒಡೆದು ಹೋಯಿ 

ಆ. ನಂ, ೧೨೯. ಫ್ರು, ಏಕಂದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಜಿಗಟಿರುವುದಿಲ. ಬರ್ಫದ 

ಬರ್ಫವು ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ಕ ನ 

ತೇಲುವುದು. ತುಂಡನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಚಲ್ಲಲು ತೇಲಹತ್ತಿತು. ಎಂದರೆ 
ಬರ್ಫವು ನೀರಿಗಿಂತ ಹಗುರಿರುವುದು. ಬರ್ಫವೆಂದರೆ ಘನರೂಪ ಹೊಂದಿದ 
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ನೀರೇ, ಆದರೆ ಅದು ನೀರಿನಮೇಲೆ ತೇಲುವುದು. ಎಂದರೆ ನೀರು ಬರ್ಫವಾ 
ಗುವಾಗ ಅದರ ಆಕಾರಮಾನವು ಬೆಳೆನ್ರುದು. 

ಉಸಯೋಗೆಗಳು-- (೧) ಬಹಳ ಜ್ವರನೇರಿದಾಗ ರೋಗಿಯ 
ಹಣೆಯ ಮೇಲೆ ಬರ್ಫ್ಥದಿಂದ ತುಂಬಿದ ಚೀಲನಸ್ನಿಡುವರು. (೨) ಓಕರಿಕೆ 
ಯನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸುವದಕ್ಕೆ ಬರ್ಫದ ಚೂರುಗಳನ್ನು ತಿನ್ನಲು ಕೊಡುವರು. 
(೩) ಕೆಲವು ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಅವು ಕೊಳೆಯಬಾರದೆಂದು ಬರ್ಥದಲ್ಲಿಡು 
ವರು, (೪) ಉಷ್ಣ ತಾಮಾಸಕಯಂತ್ರು ನಲ್ಲಿ ನೀರು ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟುವ ಬಿಂದು 
{ Freezing point ) ವನ್ನು ಬರ್ಫದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಗೊತ್ತು 
ಮಾಡುವರು, (೫) ಬರ್ಥ ಮತ್ತು ಉಪ್ಪು ಇವುಗಳ ಮಿಶ್ರಣವು ಬರ್ಫ 
ಕೈಂತಲೂ ತಣ್ಣಗಿರುವುದು, ಆದುದರಿಂದ ಹಾಲನ್ನು ನೀರಿನಂತೆ ಹೆಪ್ಪು 
ಗಬ್ಬಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಪು ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಉನಯೋಗಿಸುವರು, (೬) ಕೆಲವು 
ಪೇಯಗಳಲ್ಲಿ ಅವು ತಣ್ಣಗಾಗಬೇಕೆಂದು ಬರ್ಥವನ್ನು ಹಾಕುವರು. 

ಸಾರಾಂಶ-- ನೀರು ಘನರೂನ ( ಬರ್ಫ) ದ್ರವರೂಪ (ನೀರು), 
ಮತ್ತು ವಾಯುರೂನ (ಉಗೆ) ಹೀಗೆ ಮೂರು ವಿಧವಾಗಿ ಕಂಗೊಳಿಸು 
ವುದು, ಉಷ್ಣತೆ ತಗಲುವುದರಿಂದ ಬರ್ಥವು ನೀರಾಗುವುದು, ನೀರು 
ಉಗೆಯಾಗುವುದು. ಆದೇ, ತಂಪು ತಗಳುವುದರಿಂದ ಉಗೆಯು ನೀರಾಗಿ, 

ರು ಬರ್ಫವಾಗುವುದು, ಬರ್ಫವು ಪಾರದರ್ಶಕವಿರುವುದು, ಬರ್ಫವು 
ಪೆಟ್ಟನ್ನು ತಡೆಯದಂತಹದು ( Brittle ) ಇರುವುದು, ಅದು ನೀರಿನ 
ಮೇಲೆ ತೇಲುವುದು. ಈಗ ಪೇಟೆಯಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಬರ್ಫ್ಥವು ಕೃತ್ರಿಮ 
ರೀತಿಯಿಂದ ಮಾಡಿದುದು, ಹೀಗೆ ಕೃತ್ರಿಮ ಬರ್ಫವನ್ನು ಮಾಡುವ ಕಾರ 
ಖಾನೆಗಳು ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಪಟ್ಟಿಣಗಳಲ್ಲಿರುವುನು, 

[ನೀರಿನ ಬಾಷ್ಬೀಭವನವು ಯಾವಾಗಲೂ ನಡೆದೇ ಇರುವುದು, 
ಅದರಿಂದ ಮೋಡಗಳಾಗುವುವು., ಮಳೆ ಸನೂಗುವುದು, ಬರ್ಥವು ಬೀಳು 
ವುದು,  ಆಣೆಕಲ್ಲುಗಳು ಬೀಳುವುವು. ಅತಿಶಯ ತಣ್ಣಗಿನ ಹವೆಯ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನೆಲವೆಲ್ಲ ಬರ್ಫಾಚ್ಛಾದಿತವಿರುವುದು, ಅಲ್ಲಿ ಹಿಮನದಿಗಳು 
ಹರಿಯುವುವು, ಬರ್ಫದ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಗುಡ್ಡ ಗಳಾಗುವುವು. ಮತ್ತು ಸಮು 
ದದಲ್ಲಿ ತೇಲತೊಡಗುವುವು. ಇವುಗಳಿಗೆ “ಆಯಿಸ್‌ ಬರ್ಗ? ( Iceberg ) 
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ಗಳೆನ್ನು ವರ್ಮು ಎತ್ತರವಾದ ಪರ್ವತಶಿಖರಗಳೂ ಒಏಮಾಚ್ಛಾಿತವಿರುವುವು, 
ಅಭ್ಯಾಸ--(೧) ಗವತೀಚಹದ ಉಗೆಯನ್ನು ಏಕೆ ತಕ್ಕೊಳ್ಳು ವರು? 
(೨) ತಪ್ಪು ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಹೊಡೆಯಿರಿ. 

(೧) ಕೆಲನು SE, ಉಗೆಯಲ್ಲಿ ಬೇಯಿಸುವರು. 
ಏಕಂದರೆ (೧) ಉಗೆಯು ಅವಶ್ಯವಿರುವುದು, (೨) ಅದರೊಳಗೆ ಉಷ್ಣ 
ತೆಯಿರುವುದು, (೩) ಅದು ವಾಯುರೂಪಿಯಿರುವುದು, 

( ೨) ಉಗೆಯಿಂದ ಯಂತ್ರಗಳು ನಡೆಯುವುವು. ಏಕಂದರೆ 
(೧) ಉಗೆಯು ನೀರಿನಿಂದ ಆಗುವುದು. ( 53) ಅದರೊಳಗೊಂದು ಶಕ್ತಿಯು 
ಬರುವುದು, (೩) ಅದು ವಾಯುರೂಪಿಯಿರುವುದು, 

(೩) ಜ್ವರ ಬಂದವರ ತಲೆಯ ಮೇಲೆ ಬರ್ಥ ಚಿ£ಲವನ್ನಿಡುವರು. 
ಏಕಂದಕೆ (೧) ಬರ್ಫವು ಘನರೂಪಿಯಿರುವುದು.  (.೨) ಅದು ಉಷ್ಣತೆ 
ಯನ್ನು ಎಳೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು, 


೨೪ ನೆಯ ಹಾಠ. 
ಹನೆ, 

[ಸಾಹಿತ್ಯ--ಕಾಜಿನ ಸೀಸೆ, ನೀರು, ಕಾಜಿನ ತಾಲಿ, ಬೂಚು, ಕಾಜಿನ 
ವಕ್ರನಲಿಕೆ, ಬಣ್ಣದ ನೀರು, ಸ್ಪಿರಿಓನ ದೀವಿಗೆ, ಮೇಣ, ಕಾಜಿನ ಬಟ್ಟಿ ಲು, 
ದಪ್ಪ ಕಾಗದ, ಹರವಾದ ಪಾತ್ರೆ, ಮೇಣಬತ್ತಿ, ಕಡ್ಡಿಯ ಪುಟ್ಟ Ms ಹ 
ಬಾ ಸೂತ » ಮುಂತಾದವುಗಳು. ] 

ಮನುಷ್ಯನು ಅನ್ನವಿ ಲ್ಲದೆ ಅನೇಕ ದಿವಸಗಳ ವರೆಗೆ ಬದುಕಬಲ್ಲನು. 
ಫೀರಿಲ್ಲದೆಯೂ ಕೆಲವು ದಿವಸ ಬದುಕುವನು, ಆದರೆ ಹವೆ ದೊರೆಯದಿದ್ದರೆ 
ಮಾತ್ರ ೫-೬ ಮಿನಿಟುಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಜೀವಿಸಲಾರನು. ಆದುದರಿಂದ 
ಹವೆ ನಮಗೆ ಎಷ್ಟು ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿರುವದೆಂಬದನ್ನು ಬೇರೆ ಹೇಳಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಡ, 

ಹವೆ ಹರಿದಾಡತೊಡಗಲು ಅದಕ್ಕೆ ಗಾಳಿಯೆನ್ನುವರು. ಪೃಥ್ವಿಯ 
ಪೃಷ್ಠಭಾಗದ ಮೇಲೆ ಎಲ್ಲಕಡೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಹವೆಯಿರುವುದು. ನೀರಿನ 
ಮಹಾಸಾಗರದಲ್ಲಿ ಮೀನು ಮೊದಲಾದ ಅನೇಕ ಜಲಚರ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿರು. 


— ೧೦೬ - 


ವಂತೆ, ಮನುಷ್ಯರು, ಪಶುಗಳು, ಪಕ್ಷಿಗಳು, ಕೀಟಿಕೆಗಳು ಮೊದಲಾದ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಹನೆಯದೊಂದು ಮಹಾಸಾಗರದಲ್ಲಿಯೇ ಇರುವುವು. ಇಷ್ಟು 
ಮಹತ್ವವುಳ್ಳ ಈ ಹವೆಯ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ತುಸು ಹೆಚ್ಚು ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಮಾಡಿ 
ಕೊಳ್ಳೋಣ, 
ಹವೆಯು ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಅದು ಹರಿದಾಡತೊಡಗಲು: 

ಅದರ ಅಸ್ತಿತ್ವವು ನಮಗೆ ತಿಳಿದು ಬರುವುದು, ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲು ಇರುವ. 
ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೂ ನಮಗೂ ನಡುವೆ ಹವೆಯಿರುವುದು, ಆದರೂ ಆ ನದಾ 
ರ್ಥಗಳು ನಮಗೆ ಕಾಣುವುವು. ಎಂದರೆ ಹವೆಯು ಪಾರೆದರ್ಶಕನಿರು. 
ವುದು, ಈ ಸೀಸೆಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇದರಲ್ಲಿ 
ಏನಾದರೂ ಹಾಕಿರುವುದೋ ? ಇಲ್ಲ. ಇದನ್ನು 
ಬಾಯಿ ಕೆಳೆಗೆ ಮಾಡಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸು 
ತ್ತೇನೆ. ಸೀಸೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಹೋಯಿತೋ? 
ಇಲ್ಲ. ಇನ್ನು ಸೀಸೆಯನ್ನು ಸೊಟ್ಟಿ ಹಿಡಿದು 

Bh ಬ ಮೊದಲಿನಂತೆಯೇ ಬಾಯಿಯ ಕಡೆಯಿಂದ ನೀರಿ. 
ಗುಳ್ಳೆಗಳು ಏಳುತ್ತಿರುವವು, ನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸುತ್ತೇನೆ. ಏನಾಯಿತು? ಸೀಸೆ 
ಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಸೇರಹತ್ತಿತು. ಬುಡುಬುಡು ಸಪ್ಪಳ ಮಾಡುತ್ತ ಗುಳ್ಳೆಗಳು 
ಏಳಹಕ್ತಿದವು. ಹೀಗೆ ಏಕೆ ಆಯಿತು? ಮೊದಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ, ಸೀಸೆಯಲ್ಲಿ 
ಹವೆಯು ತುಂಬಿದ್ದದರಿಂದ ನೀರು ಒಳಗೆ ಹೋಗ 
ಲಿಲ್ಲ. ಅದರೆ ಸೀಸೆಯನ್ನು ಸೊಟ್ಟಿ ಮಾಡಿ, ಮುಳು 
ಗಿಸಿದ ಕೂಡಲೆ ಒಳಗಿನ ಹವೆಯು ಗುಳ್ಳೆ ಗುಳ್ಳೆ 
ಯಾಗಿ ಹೊರಬೀಳಹತ್ತಿತು. ಮತ್ತು ನೀರು ಒಳಗೆ 
ಸೇರಹತ್ತಿತು. ಸೀಸೆಯು ತೆರವು ಇರುವದೆಂದು 
ನಾವು ಎನ್ನುವಾಗ ಅದು ನಿಜವಾಗಿ ತೆರವಿರದೆ ಹವೆ 
ಉಂಂದ ತುಂಬಿರುವುದು, ಎಂದರೆ ಹವೆಯು ಸ್ಥಳ 
ವನ್ನು ವ್ಯಾಪಿಸಬಲ್ಲದು. \ 

ಈ ಕಾಜಿನ ಹೂಜೆಯ ಬಾಯಿಗೆ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ ಅ. ನಂ. ೧೩೧ 
ಬೂಚು ಹಾಕಿದೆ. ಬೂಚಿನೊಳಗೊಂದು ಸೊಟ್ಟ ಹನೆಯು ಪಸರಿಸಬಲ್ಲದು 





ಎ. ೧೦೭ - 


ದಾದ ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿವೆಯನ್ನು ಕೂಡಿಸಿದೆ. ಈ ಸೊಟ್ಟ ಘೊಳಿವೆಯ 
ಎರಡನೇ ತುದಿಯೊಳಗಿಂದ ಕೊಳಿವೆಯಲ್ಲಿ ತುಸು ಬಣ್ಣದ ನೀರು ಹಾಕಿದೆ. 
ಬೂಚಿನೊಳಗಿಂದ ಹವೆಯು ಹೊರಗೆ ಹೋಗಬಾರದೆಂದು ಅದಕ್ಕೆ ಮೇಣ 
ಸವರಿದೆ, ಈ ಹೂಜೆಯನ್ನು ಸ್ಪಿರಿಟನ ದೀವಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಹಿಡಿಮ 
ಕಾಸುತ್ತೇನೆ. ಬಣ್ಣದ ನೀರಿನ ಕಡೆಗೆ ಲಕ್ಷ್ಯವಿಡಿನಿ. ಏನು ಕಂಡು ಬರು. 
ವುದು? ನೀರು ಮುಂದೆ ಮುಂದೆ ಸರಿಯಹತ್ತಿರುವುದು. ಅವನ್ನು ಒಂದಿನಿಂದ 
ಯಾರು ನೂಕುತ್ತಿರುವರು ? ಹವೆಯು, ಹವೆಯು ಅದನ್ನು ಮೊದಲು ಏಕೆ 
ನೂಕುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ? ಹೂಜೆಯನ್ನು ಕಾಸಿದ ಮೇಲೆಯೇ ಏಕೆ ps ತೊಡಗಿತು? 
ಹೂಜೆಯಲ್ಲಿಯ ಹವೆಯು ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದಿತು. ಹವೆಯ ಉಷ್ಣತೆ. 
ಯಿಂದ ಪ್ರಸರಣಹೊಂದುವುದು. 

ಈ ಕಾಜಿನ ಬಟ್ಟಿ ಲನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ ಅಂಜಿನನರೆಗೆ ತುಂಬಿ ಅದರ 


ಬಾಯಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಕೂಡುವಂತೆ ಈ ದಪ್ಪ ಕಾಗದದ ಚೂರನ್ನು ಸೂಡಿ. 
ಸುತ್ತೇನೆ. ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಕೈ ಹಿಡಿದು ಬಟ್ಟ 
ಲವನ್ನು ತಲೆ ಕಳಗೆ ಮಾಡುತ್ತೇನೆ, ಮತ್ತು 
ಹಾಗದದ ಮೇಲಿನ ಕೈಯನ್ನು ತೆಗೆಯುತ್ತೇನೆ. 
ನೋಡಿರಿ, ಏನಾಯಿತು? ಕಾಗದವು ಬಟ್ಟಲಿನ 
ಬಾಯಿಗೆ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ ಕೂತಿತು. ಒಳಗಿನ ನೀರ 
ನ್ನ್ನ ಬೀಳಗೊಡಲಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ ಒಳಗಿನ ನೀರನ್ನು 
ಕಾಗದವು ಏತರ ಆಧಾರದಿಂದ ಎತ್ತಿ ಹಿಡಿ 
ಯಿತು? ಹವೆಯ ಅಧಾರದಿಂದ. ಹವೆಯಲ್ಲಿ 
ಎರಡನಯ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಒತ್ತುವ. 
ಗುಣನಿರುವುದು. 

ಆ ೫.15 ಕಾಜಿನ ಹರವಾದ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ತುಸು. 

ಜ್‌ ಚಡ FA ನೀರು ಹಾಕುತ್ತೇನೆ. ಕಟ್ಟ ಗೆಯದೊಂದು- 

ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲ ಚೂರಿನ ಮೇಲೆ ಮೇಣಬತ್ತಿ ಯನ್ನು ಬೀಳದಂತೆ 

ಅಂಟಿಸಿ, ಅದನ್ನು "ನೀರಿನ ತೇಲಬಿಡುತ್ತೇನೆ, ಗಾರು? ದೀಪ. 
ಹಚ್ಚಿ ಆದರ ಕೋಡ ಕಾಜಿನ ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಡಬ್ಬು ಹಾಕುತ್ತೇನೆ, 
ಮೇಣಬತ್ತಿಯ ಜ್ವಾಲೆಯ ಕಡೆಗೆ ಲಕ್ಷ್ಯ ಕೊಡಿರಿ, ಜ್ವಾಲೆಯು ಮಂದವಾ 





— ೧೦೮ — 


ಗುತ್ತಹೋಯಿತು, ಈಗಂತೂ ನಂದಿಹೋಯಿ 
ತು, ಡಬ್ಬು ಹಾಕಿದ ಕಾಜಿನ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿನೀರು 
ಏರಹತ್ತಿತು. ಏಕೆ? ಅದರಲ್ಲಿಯ ಅಷ್ಟೇ ಹವೆ 
ಯು ಇಲ್ಲದಂತಾಗಿರಬೇಕು. ಏತರಿಂದ ಹೀಗಾ 
ಯಿತು? ಜ್ವಲನದಿಂದ. ಹಾಗಾದರೆ ಡಬ್ಬು ಹಾಕಿ 
ದ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿಯ ಎಲ್ಲ ಹವೆಯೂ ಏಕೆ ಇಲ್ಲ 
ಆ ನಂ. ೧೩೩ ದಂತಾಗಳಿಲ್ಲ! ಜ್ವಲನಕ್ಕೆ ಹವೆಯು ಎಲ ಭಾಗವೂ 
ನಿ ಉರಿಯುವ ಮೇಣಬತ್ತಿ ಉಪಯೋಗಬೀಳುವ ಭಾಗವು ಹವೆಯದೊಂದು 
೨ ಆರಿದ ಮೇಣಬತ್ತಿ ಉಪಯೋಗಬೀಳುವ ಭಾಗವು. ಹವೆಯದೊಂದು 
'ಘಟಿಕವಾಗಿರಬೇಕು, ಹವೆಯು ವಾಯಾಗಳೆ ಮಿಶ್ರಣನಿರುವುದು. 
ಹನೆಯು ಧ್ವನಿವಾಹಕವಿರುವುದಂತೂ ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ ಅದೆ, 
ಭೂಮಿಯಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರ ಹೋದಂತೆ ಹನೆಯು ವಿಶಲ 
'ವಾಗುತ್ತ ಹೋಗುವುದೆಂದು ವೈಮಾನಿಕರ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬಂದಿರುವುದು. 
ಬಹಳ ಎತ್ತರವಿರುವ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಶ್ವಿಸೋಚ್ಛ್ಯಾ ೃಸವೂ ಕಠಿಣವಾಗುವುದು, 
ಎತ್ತರ ಹೋದಂತೆ ಹವೆಯು ವಿರಲವಾಗುವುದು. ಅದರ ಒತ್ತುವಿಕೆಯೂ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುವುದು. ಮತ್ತು ಎತ್ತರದ ಮಾನದಿಂದ ನಿಯ 
ಮಿತವಾಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುವುದು. ಈ ವಾಯುಭಾರಮಾಪಕ 
'ಯಂತ್ರವನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಇದರಿಂದ ನಾವು ಹವೆಯ ಒತ್ತುವಿಕೆಯನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಯಾವುದೊಂದು ಸ್ಥಳವು ಸಮುದ್ರದ ಪಾತಳಿಯಿಂದ ಎಷ್ಟು 
ಎತ್ತರವಿರುವದೆಂಬದನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸಬಲ್ಲೆವು. ಅದರಂತೆ ಮಳೆ, ಬಿರುಗಾಳಿ 
ಗಳೆ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಭವಿಷ್ಯವನ್ನು ವರ್ತಿ ಸಬಲ್ಲೆವು. 
ಉಪಯೋಗಗಳು-- (೧) ನೆಲದಮೇಲಿರುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ 
'ಹವೆಯು ಅತ್ಯಂತ ಅವಶ್ಯಕವಿರುವುದು. (೨) ಗಾಳಿಯ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಪವನ 
ಚಕ್ರ (Wind 111) ಗಳು ನಡೆಯುವುವು. (ಖ) ವಾಯೂುಭಾರಮಾಪಕ 
ಯಂತ್ರದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಯಾವುಬೂಂದು ಸ್ಥಳವು ಸಮುದ್ರಪಾತಳಿಯಿಂದ 
ಎಷ್ಟು: ಎತ್ತರವಿರುವದೆಂಬುದು ತಿಳಿಯುವುದು, ಹಾಗೆಯೆ, ಮಳೆ-ಗಾಳಿಗಳ 
ಬರುವ ಮುಂಚೆಯೇ ಅವುಗಳ ಸೂಚನೆಯು ತಿಳಿಯುವುದು. (೪) ನೀರುನೆಲ 





_-೧೦೯- 


ಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಿಂದ ಕಾಯುವುದರಿಂದ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ: 
ಗಾಳಿಗಳು ಬೀಸುವುವು. ಹೀಗೆ ಬೀಸುವ ಮಳೆಯ (Monsoon ) ಗಾಳಿ 
ಗಳು ವ್ಯಾಪಾರಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಉಪಯುಕ್ಷವಿರುವುವೆಂಬದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರು 
ವುದು,. (೫) ಪಿಯಾನು, ಬಜಂತ್ರಿ, ಕೊಳಲು ಮೊದಲಾದ ವಾದ್ಯಗಳನ್ನು 
ಹವೆಯ ಶಕ್ತಿಯಿಂದಲೇ ಬಾರಿಸುವರು. ಅದರಂತೆಯೇ, ಮದ್ದಲೆ, ನಗಾರಿ 
ಮೊದಲಾದವುಗಳ `ಪೊಳ್ಳಿ ನಲ್ಲಿ ಹವೆಯು ತುಂಬಿರುವುದರಿಂದ ಈ ವಾದ್ಯಗಳ. 
ನಾದವು ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಕೇಳಿಸುವುದು, 

ಸಾರಾಂಶ (೧) ಹವೆಯು ವಾಯುರೂಪ ಪದಾರ್ಥವಿದ್ದು ಪಾರ: 
ದರ್ಶಕ ವಿರುವುದು, ( 5) ಹವೆಯು ಅನೇಕ ವಾಯುಗಳ ಮಿಶ್ರಣವಿದ್ದು. 
ಧ್ವನಿವಾಹಕ ೫0 (೩) ಹವೆಯು ಪ್ರಾಣಿಮಾತ್ರಗಳು ಬದುಕಿರು 
ವುದಕ್ಕೆ ಅವನಶ್ಯಕವಾಗಿರುವುದು, 

ಅಭ್ಯಾಸ-- (೧) ಬರಿದಾದ ಕೊಡ ಅಥವಾ ಗಡಿಗೆಯ ಬಾಯಿಯ. 
ಮೇಲೆ « ಅಂಗ್ಲ ಯಿಂದ ಆಘಾತ ಮಾಡಿದರೆ ಸಪ್ಪಳವಾಗುವುದು. ಏಕಂದರೆ. 
ಇಸವಿ 1 ಹೊತ್ತಿದ ಕೆಂಡಕ್ಕೆ ಗಾಳಿ ಹಾಕಿದರೆ ಉರಿಯೇಳುವುದು, 
ಮಹಂ ರ (೩) ಕಾಜಿನ ದೀಪಗಳ ಬರ್ನರುಗಳಿಗೆ ಕೆಳಗೆ ಛಿದ್ರಗಳಿ: 
ರುವುವು. ಏಕಂದರೆ... (೪) ಬೊಂಕಕ್ಕೆ ಈಸುಗುಂಬಳಕಾಯಿ ಕಟ್ಟ | 
ಹೊಂಡ ಮನುಷ್ಯನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಣುಗುವುದಿಬ್ಬ. ಏಕಂದರೆ. 
(೫) ರಬ ರಿನ ಪೊಳ್ಳು ಚಂಡು ನೀರಮೇಲೆ ತೇಲುವುದು. ಏಕಂದರೆ.. 
(&) ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ 3 ತೊ(ರಿಸಿದಂತೆ ಬಟ್ಟಿಲಿನಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಕಿ ಅದರಲ್ಲಿ 

ಹ ಮಣಿಸಿದ ತಿ ಹ 

ತುದಿಯನ್ನು ಮುಳುಗಿಸಿ. ಎರಡನೇ 
ತುದಿಯೊಳಗಿಂದ ಅದರೊಳಗಿನ ಹವೆಯ. 
ನ್ಹಿಲ್ಲ ಎಳೆದುಕೆಳ್ಳಿರಿ, ಕೊಳಿವೆಯೊಳಗಿನ 
ಹವೆಯೆಲ್ಲ ಹೊರಗೆ ಹೋಗಿ, ನೀರಿನ 
ಮೇಲೆ ಅದರ ಒತ್ತುವಿಕೆಯು ಇಲ್ಲದಂತಾ. 


ಗ£ು ಕೊಳಿವೆಯೊಳಗಿಂದ ನೀರು ಹರಿ 
ಆ. ನಂ.೧೬೪  ಯಹತ್ತುವುದು. ಹೀಗೆ ಏಕೆ ಆಗುವುದ್ಳು . 





~ ೧೧೦ - 


೨೫ ನೆಯ 
ಕೊಬ್ಬರಿಯೆ ಣ್ಲೆಯೂ ಚಿಮಣಿಯೆ ಣ್ಲೆಯೂ. 


[ಸಾಹಿತ್ಯ-- ಬಸಿ( ತಾಟು ) ಗಳು, ಬತ್ತಿಗಳು, ಕಟ್ಮಯಸೆಟ್ಟಿಗೆ, 
ಸೋನ, ರಾಗದ ಪೆಟ್ಟಿಗೆ, ಅಮಸೋಲಿನ ಎಣ್ಣೆ, ಕೊಬ್ಬರೀ ಎಣ್ಣೆ, 
'ಚಿಮಣೀ ಎಣ್ಣೆ ಮೊದಲಾದ ಎಣ್ಣೆಗಳು, ಕಾಜಿನ ಬಟ್ಟಲುಗಳು, ಸೀಸೆ. ] 


ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿರಾ, ನೀವೆಲ್ಲರೂ ದಿನಾಲು ನೋಡುವದೊಂದು ಎಣ್ಣೆ 
“ಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಇದು ಕೊಬ್ಬರಿಯೆಣ್ಣೆಯು. ಇದಕ್ಕೆ 
ಕೊಬ್ಬರಿಯಂತಹ ವಾಸನೆಯಿರುವುದು, ಇದು ದ್ರವರೂಪವಾಗಿರುವುದು. 
ನೀರಿನಿಂದ ಅರ್ಧ ತುಂಬಿದ ಈ ಕಾಜಿನ ಬಟ್ಟಲಿನಲ್ಲಿ, ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಸುರುವು 


ತ್ತೇನೆ. ಎಣ್ಣೆ ಯು ನೀರಮೇಲೆ ತೇಲತೊಡಗಿತು. ನೀರು ಎಷ್ಟು, ಎಣ್ಣೆ 
ಎಸ್ಟು ಎ 2 ಸಮುಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿ ಕಾಣಿಸುವುದು. ಇನ್ನು ಈ ನೀರು 
ಎಣ್ಣೆ ಗಳ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಈ ಸೀಸೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಅಲ್ಲಾಡಿಸು 


ತ್ತೀಣ, ಎಣ್ಣೆ ಯು ನೀರಿನೊಡನೆ ಜಿರೆಯಿತೋ1 ಇಲ್ಲ. ಮತ್ತೆ ಮೊದಲಿ 
ನಂತೆ ಎಸ್ಸೆ ಜಿ ನೀರಮೇಲೆ ತೇಲತೊಷಡಗಿತು. ಈ ಬಿಳಿಯ ಕಾಗದದ 
ಮೇಲೆ ಜಾ ಹನಿ ಎಣ್ಣೆ ಫ್ಲಿಯನ್ನು ಹಾಕುತ್ತೇನೆ, ನೋಡಿರಿ, ಎಣ್ಣೆಯು 
ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಹಬ್ಬುತ್ತ ಜಾ ಬಟ್ಟ ಮತ್ತು ಕಾಗದದ ಮೇಲೊಂದು 
ತರದ ಕರೆ ಬಿದ್ದಂತಾಯಿತು. ಈ ಸೀಸಕಡ್ಚಿ ಯನ್ನು ಕಾಗದದ ಹಿಂದೆ 
ಹಿಡಿಯುತ್ತೇನೆ. ಕಾಗದನ ಯಾವ Ns ಅದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ಕಾಣಿಸುವುದು ? ಕಲೆಬಿದ್ದ ಭಾಗದೊಳಗಿಂದ, ಹೀಗೆ ಏಕೆ ಆಗಿರಬಹುದು? 
ಎಣ್ಣೆಯು ತುಸುಮಟ್ಟಿಗೆ ಪಾರಪರ್ಶಕವಿರುವುದು. ಕಾಗದವು ಸಛಿವ್ರು 
ವಿರುವಪರಿಂದ್ಯ ಆ ಛಿದ್ರಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ ಎಸ್ಟ ಯು ತುಂಬಿಕೊಳು ಸುಡು, ಆದು 
ದರಿಂದಲೇ ಎಣ್ಣೆ ಹಚ್ಚಿ ದ ತಾ ವನೂ "ತುಸುಮಟ್ಟ ಗೆ ರಜಾ 
ವುದು, ಅರಿವೆಗಳ ಮೇಲೂ ಎಣ್ಣೆಯ ಕಲೆಗಳು pe ಎಣ್ಣೆಯು 
ಪ್ರವಾಹಿಪದಾರ್ಥವಿರುವುದು. ಆದರೆ ಅದು ನೀರಿನಕಿಂತ ದಚ್ಚಿವಿರುವುದು, 
ನಮ್ಮ ಕೈಗಳು ಎಣ್ಣೆಯಾದರೆ ಎಣ್ಣೆಯ ಜಿಡ್ಡು ಸುಲಭವಾಗಿ ಹೋಗುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಏಕಂದರೆ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನಿ ಸ್ಥಿಗ್ನತೆಯಿರುವುದು. ಕೊಬ್ಬರಿ ಎಣ್ಣೆಯು 


೬. ಗಣ - 


ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟುವುದು. ಆಗ ಅದಕ್ಕೆ ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣವು ಬರು 
ವುದು. ಆದರೆ ತುಸು ಉಪ್ಪತೆ ತಗಲಿದ ಕೂಡಲೇ ಕರಗತೊಡಗುನುದು. 

ನಿಮಗೆ ಇನ್ನೂ ಯಾವ ಯಾವ ಎಣ್ಣೆಗಳು ಗೊತ್ತಿರುವುವು? ಎಳ್ಳೆಣ್ಣೆ 
ುಸಿಬೆಯ ಎಣ್ಣೆ, ನೆಲಗಡಲೆಯ ಎಣ್ಣೆ, ಅಗಸೇ ಎಣ್ಣೆ, ಹತ್ತಿಕಾಳಿನ ಎಣ್ಣೆ, 
ಕಡ್ಸ ಎಣ್ಣೆ ಮುಂತಾದವುಗಳು (ಅದರಂತೆಯೇ, ತುಪ್ಪವೂ, ಜೂನ 
ಜಿಡ್ಡಿನ ಪದಾರ್ಥ ಗಳಿರುವುವು. ಇನು ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟದ ಎಣ್ಣೆಗಳ 
ಆಗಿರುವುವು) 

ಉಪಯೋಗ-- ಕೊಬ್ಬರಿಃ ಎಣ್ಣೆ ( ಒಳಿತಾದ ಕೊಬ್ಬರಿಯಿಂದ 
ತೆಗೆದುದು ), ಎಳ್ಳೆಣ್ಣೆ, ಕುಸಬಿಯ ಎಣ್ಣೆ, ನೆಲಗಡಲೆಯ ಎಣ್ಣೆ ಇವುಗಳನ್ನು 

ನ್ನುವುದಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಕೊಬ್ಬರಿಯ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ತಲೆಗೂ 
ಮೈಗೂ ಹಚ್ಚಿ ಕೊಳ್ಳುವರು. ಅದರಂತೆ ಸುವಾಸಿಕ ಎಣ್ಣೆಗಳನ್ನೂ, ಅತ್ಮ 
`ರುಗಳನ್ನೂ ಸಿರಿವಂತರು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 

(೨) ಎಣ್ಣೆಯ ಎರಡನೆಯ ಮುಖ್ಯ ಉಸಯೋಗವೆಂದತಿ ದೀಪ 
ಹಚ್ಚುವದಕ್ಕಾಗಿರುವುದು, ಹೀಗೆ ನಾವು ಒಳ್ಳೆಯೆಣ್ಣೆ, ಹುಲಗಲ ಎಸ್ಸ್‌ ಗಳ 
ದೀಪಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚುವುದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವುದು. ಇಂತಹ ದೀಪಗಳಲ್ಲಿ 
ಬತ್ತಿಯಿದ್ದು, ಈ ಬತ್ತಿಯೇ ಉರಿಯುವದೆಂಬುದೂ ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವುದು. 
ಒಳ್ಳೆಯೆಣ್ಣೆ. ಹುಲಗಲ ಎಣ್ಣೆ ಗಳು ಒಮ್ಮೆಲೆ ಉರಿಯೇಳುವುದಿಲ್ಲ. ಅವುಗಳ 
ದೀಪಗಳಿಗೆ ಹೊಗೆಯೂ ಬಹಳವಾಗಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 

(೩) ಔಷಧಕ್ಕಾಗಿ ಉಪಯೋಗ ಹುಲಗಲ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು 
ಕಜ್ಜಿ ಗಳಿಗೂ, ಇತರ ಚರ್ಮರೋಗಗಳಿಗೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಔಡ್ಲ 
ಎಣ್ಣೆ ಯ ಉಸಯೋಗವಂತೂ ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ ಅದೆ, ಈ ಎಣ್ಣೆ ಯು ಉಳಿದ 
ಎಣ್ಣೆ ಗಳಿಗಿಂತ ಸ್ನಿಗ್ಭವೂ, ಹೆಡಸಿನದೂ ಇರುವುದರಿಂದ ಮಲ್ಬಕಂಬಗಳಿಗೆ 
ಹಚ್ಚುವರು. ಆಮಸೋಲಿನ ಎಣ್ಣೆಯು ಘನರೂಪದಲ್ಲಿರುವುವು. ಇಡಕೆಕ 
ಸೋಲುಮೇಣವೆನ್ನುವರು. ಅಂಗಾಲುಗಳು ಒಡೆದಾಗ ಸೋಲುಮೆೇಣವನ್ನು 
ಹಚ್ಚುವರು, 

(೪) ಬೇರೆ ಉಸಯೋಗಗಳು-. ಯಂತ್ರಗಳ ಭಾಗಗಳ ನಡುವೆ 
.ಘರ್ಸಣವಾಗಿ ಅವು ಸವೆಯಬಾರದೆಂದೂ ಯಂತ್ರಗಳು ಚನ್ನಾಗಿ ನಡೆಯ 
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ಬೇಕೆಂದೂ ಅವುಗಳಿಗೆ ಎಣ್ಣೆ ಹಾಕುವರು, ಇದಲ್ಲದೆ ಹೀಗೆ ಎಣ್ಣೆ ಹಾಕುವ 
ದರಿಂದ ಅವುಗಳಿಗೆ ಜಂಗು ಹತ್ತಿವುದಿಲ್ಲ. ಬಣ್ಣಗಳಲ್ಲಿ ವೆ ಸ್ಲಯನ್ನು, 
ಕೂಡಿಸಿ ಮಾಡಿದ ವಿಶಿಷ್ಟಪ್ರ ಕಾರದ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಗೋಡೆಗಳಿಗೆ ಹಚ್ಚು i 


ಚಿಮಣಿಯೆಣ್ಣೆ (Rock Oi1) — ಈಸಬಳ್ಳಲನಳ್ಲಿರುವ ಪದಾ: 
ರ್ಥವು ಯಾವುದು? ಇದನ್ನು ಮೂಸಿ ನೋಡಿರಿ. ಇದು ಚಿಮಣಿಯೆಣ್ಣೆ ತ್ಡ 
ಇರುವುದು. ದೂರದಿಂದ ಇದು ನೀರಿನಂತೆಯೇ ಮ ನೀರಿ 
ನಂತೆಯೇ ತೆಳ್ಳಗಿರುವುದು. ಕೊಬ್ಬರಿಯ ಎಣ್ಣೆಯಂತೆ ಇದಕ್ಕೆ ಚಿಡ್ಡಿರು. 
ವುದೋ? ಇಲ್ಲ. ಇದರಲ್ಲಿ ನೀರು ಬೆರಸಿರಿ, ಇದು ನೀರಿನಮೇಲೆ ತೇಲ. 
ತೊಡಗಿತು. ಚಿಮಣಿಯ ಎಣ್ಣೆಯು ಒಮ್ಮೆಲೆ ಉರಿ ಏಳುವುದು, ಹೀಗೆ: 
ಕೊಬ್ಬರೀ ಎಣ್ಣೆ ಯಾಗಲೀ ಒಳ್ಳೆ ಉಣೆ ಯಾಗಲೀ ಉರಿ ಏಳುವುದಿಲ್ಲ. ಚಿಮ. 
ದ ಎಣ್ಣೆಯು PR ಹೊಗೆ ಏಳುವುದು, ಕಂದೀಲುಗಳಲ್ಲಿ. 
ಇಂತಹ ಹೊಗೆಯಿಂದ ಕಾಡಿಗೆಯು ಕೂತಿರುವುದನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿರುವಿರಿ.. 
ಇದನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇಲ್ಲಿ ನಾನು ತುಸು ಕಾಡಿಗೆಯನ್ನು ಕೊಡಿಸುತ್ತೇನೆ. 

ಈ ತಬಕದಲ್ಲಿ ಚಿಮಣಿಯೆಣ್ಣೆಯಿರುವುದು, ಅದಕ್ಕೆ ಉರಿ ಹಚ್ಚು. 
ತ್ತೇನೆ. ತುಸು ಹೊತ್ತಿನ ಮೇಲೆ ಉರಿ ಹತ್ತುತ್ತದೆ, ಸ್ಟೋವ್ಹ್ಚಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಚಿಮಣಿ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಹಾಕಿರುವರು. ಈ ಎಣ್ಣೆಯು ಕಾಯಿತೆಂದರೆ, ಅದ 
ರಿಂದ ಒಂದು ಪ್ರಕಾರದ ವಾಯು (60868) ಉಂಟಾಗುವುದು. ಈ: 
ವಾಯು ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಛಿದ್ರದೊಳಗಿಂದ ಹೊರಗೆ ಬರುವುದು; ಮತ್ತು 
ಬಹಳೇ ಜ್ವಾಲಾಗ್ರಾಹಿಯಿರುವುದರಿಂದ ದೀಪ ಹಚ್ಚಿದ ಕೂಡಲೇ ಉರಿಯ. 
ಹತ್ತುವುದು. ಈ ಉರಿಯಿಂದ ಬಹಳ ಉಷ್ಣತೆಯು ದೊರೆಯುನುದು. 
ಗ್ಯಾಸಿನ ದೀಪಗಳಿಗೆ ಎಷ್ಟು ಬೆಳಕು ಇರುವುದೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ಮಿರು. 
ವುದು, ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಬೆಳಕು ಚಿಮಣಿ ಎಣ್ಣೆಯ ವಾಯುವು ಸುಡುವುದರಿಂದಲೇ: 
ಬೀಳುವುದು, ಚಿಮಣಿಯೆಣ್ಣೆಯಿಂದ ಯಂತ್ರಗಳು ನಡೆಯುವವೆಂಬುದು- 
ಅದರ ಮುಖ್ಯ ಉಪಯೋಗವಾಗಿರುವುದು. ಚಿಮಣಿಯೆಣ್ಣೆ, 
ಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಪ್ರಕಾರಗಳಿರುವುವು. “ ಕ್ರೂಡ ಆಯಿಲ” ಎಂಬುದು 
ಕಡಿಮೆ ಪ್ರತಿಯ ಚಿಮಣಿಯ ಎಣ್ಣೆಯು, ಚಿಮಣಿಯೆಣ್ಣೆಯನ್ನು, 
ಕಣಿಗಳೊಳಗಿಂದ ತೆಗೆಯುವರು. ಎಂದರೆ ಚಿಮಣಿಯೆಣ್ಣೆಯು ಖನಿಜ. 


ಹ ಇ ದ 


ಎಣ್ಣೆಯಿರುವುದು, ಮೊದಲು ಹೇಳಿದ ಎಣ್ಣೆಗಳಿಂದ ಚಿಮಣಿಯೆಣ್ಣೆಯು 
ತೀರ ಭಿನ್ನವಾದದ್ದಿರುವುದು. 

ಸಾರಾಂಶ ಎಣ್ಣೆಯೆಂದರೆ ಒಂದು ಸ್ಲಿಗ್ಗ ಪದಾರ್ಥ ವಿರುವುದು. 
ಬಹುಶಃ ಎಲ್ಲ ಎಣ್ಣೆಗಳು ದ್ರವರೂಪವಾಗಿರುವುವು,. ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ತೇಲು 
ವವು. ಕೆಲವು ಎಣ್ಣೆಗಳನ್ನು ದೀವಿಗೆಗಳಲ್ಲಿಯಾಗಲೀ ಸಮೆಗಳಲ್ಲಾಗಲೀ 
ಹಾಕಿ ದೀಪ ಹಚ್ಚುವರು. ಇದಲ್ಲದೆ ಎಣ್ಣೆಯಿಂದ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ 
ಪ್ರಯೋಜನಗಳಿರುವುವು, 

ಅಭ್ಯಾಸ (೧) ತಪ್ಪು ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಹೊಡೆಯಿರಿ" «ಅ) 
ಚಿಮಣಿಯೆಣ್ಣೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ ನಾವು ಬಹಳ ಜಾಗರೂಕರಾಗಿ 
ರಬೇಕು. ಎಕಂದರೆ (೧) ಅದು ಬಹಳ ತೆಳ್ಳಗಿರುವುದು (೨) ಅದ 
ಕೊಂದು ಪ್ರಕಾರದ ವಾಸನೆಯಿರುವುದು, (೩) ಅದು ಜ್ವಾಲಾಗ್ರಾಹಿ 
ಇರುವುದು 

(ಬ) ಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಎಣ್ಣೆ ಹಾಕುವರು. ಏಕಂದರೆ (೧) ಎಣ್ಣೆಯು. 
ನೀರಮೇಲೆ ತೇಲುವುದು. (೨) ಅದು ತುಸುಮಟ್ಟಗೆ ಪಾರದರ್ಶಕವಿರು 
ವುದು. (೩) ಎಣ್ಣೆ ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಯಂತ್ರದ ಭಾಗಗಳ ನಡುವಿನ ಘರ್ಷ 
ಇವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು. ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಗೆ ಜಂಗು ಹಿಡಿಯುವುದಿಲ್ಲ. 


೨೬ನೆಯ ಹಾಠ. 
ರೆಬ್ಬರಂಿ 

[ ಸಾಹಿತ್ಯ ರಬ್ಬರಿನ ಕೊಳಿವೆಗಳು, ಚಂಡು, ಸ್ಪಿರಿಟನ ದೀವಿಗೆ 
ಮುಂತಾದವುಗಳು. ] 

ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿರಾ, ರಬ್ಬರಿನ ಕೆಲವು ಒಡವೆಗಳು ನಿಮಗೆ ಕೆಲಮಟ್ಟ 
ಗಾದರೂ ಗೊತ್ತಿರಬಹುದು, ನೀವು ರಬ್ಬರಿನ ಚಂಡುಗಳನ್ನು ಆಡಿರ 
ಬಹುದು, ರಬ್ಬರಿನ ಪೀಪಿಗಳನ್ನು ಊದಿರಬಹುದು, ರಬ್ಬರಿನ ಪಟ್ಟ 
ಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ “ ಗುಲೇಲು ? ಗಳಿಂದ ನೀವು ಕವಣಿಗಳನ್ನು ಸೆದಿರ 
ಬಹುದು, ಸೀಸಕಡ್ಡಿಯಿಂದ ಬರೆದುದನ್ನು ಅಳಿಸಲಿಕ್ಕಂತೂ ನೀವು ರಬ್ಬ 
ರನ್ನು ಅನೇಕ ಸಾರೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿರಬಹುದು. ಈಗ ನಾವು ರಬ್ಬ 


ಗಳು ..೬ಈರ ೨೮ 


— ANY — 


ರಿನ ಗುಣಧರ್ಮಗಳ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೋಣ, 


ಈ ರಬ್ಬರಿನ ಕೊಳಿವೆಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇದನ್ನು ನಾನು ಬೇಕಾದ 
ಹಾಗೆ ಮಣಿಸುತ್ತೇನೆ. ಅದರಂತೆಯೇ ಎರಡೂ ತುದಿಗಳನ್ನು ಹಡಿದು 
ಜಗ್ಗುತ್ತೇನೆ. ಜಗ್ಗಿದಂತೆ ಹಿಗ್ಗುತ್ತ ಹೋಗುವುದು, ಕೈ ಬಿಟ್ಟಿ ಕೂಡಲೆ, 
ಪುನಃ ಮೊದಲಿನಂತೆ ಆಗುವುದು. ಎಂದರೆ ರಬ್ಬರು ಮೆತ್ತಗಿನದೂ, 
ಸ್ಥಿತಿಸ್ವಾಪಕಗುಣವುಳ್ಳುದೂ ಇರುವುದು. ರಬ್ಬರು ಬಹಳೇ ಮೆತ್ತಗಿರು 
ವುಮ. ರಬ್ಬರದ ಚಂಡು ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದರೆ ಸಪ್ಪಳವಾಗುವುದು. 
ಆದರೆ ಈ ಸಪ್ಪಳವು ಧಾತುಗಳು ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದರೆ ಹೊರಡುವ ನಾದ 
ಪಂತಿರುವುದಿಲ್ಲ, ಈ ರಬ್ಬರಿನ ಚೀಲದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಕುತ್ತೇನೆ, ನೀರು 
ಸೋರುವುದಿಲ್ಲ. ಚೀಲದ ಹೊರಮೈಮೇಲೆಯೂ ಸ್ವಲ್ಪ ನೀರನ್ನು ಸುರು 
ವುತ್ತೇನೆ, ನೋಡಿರಿ, ನೀರೆಲ್ಲ ಜಾರಿ ಹೋಯಿತು. ಇಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಿ 
ದಂತೆ ಇದರೊಳಗೆ ಇಂಗುವುದಿಲ್ಲ: ದೀವಿಗೆಯ ಉರಿಯ ಮೇಲೆ ಈ ರಬ್ಬ 
'ರಿನ ಕೊಳಿವೆಯ ತುದಿಯನ್ನು ಹಿಡಿಯುತ್ತೇನೆ. ನೋಡಿರಿ. ಕೂಡಲೇ 
`ಅದು ಕರಗಿ ಉರಿಯತೊಡಗಿತು, ಹೀಗೆ ರಬ್ಬರು ಸುಡುವಾಗ ಒಂದು 
ಪ್ರಕಾರದ ದುರ್ಗಂಧವು ಹೊರಡುವುದು. ಎಂದರೆ ಕಬ್ಬಿಣದಂತೆ ರಬ್ಬರನ್ನು 
ನಾವು ಕೆಂಪಗೆ ಕಾಸಲಾರೆವು, ರಬ್ಬರು ಕಬ್ಬಿಣದಂತೆ ಉಷ್ಣೃತಾವಾಹಕವೂ 
ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಉನಯೋಗಗಳು: -- ಪೀಪಿಗಳು, ಗೊಂಜೆಗಳು, ಚಂಡುಗಳು 
ಇವೇ ಮೊದಲಾದ ಆಓಗೆಯ ಸಾಮಾನುಗಳು, ಸೀಸಕಡ್ಡಿಯಿಂದಲೂ, 
ಮಸಿಯಿಂದಲೂ ಬರೆದುದನ್ನು ಅಳಿಸುವ ರಬ್ಬರುಗಳು, ಫುಬ್‌ಬಾಲು 
ಗಳೊಳಗೆ ಹಾಕುವ ಬ್ಲಾಡರ್‌ಗಳು, ಸಾಯಕಲ ಮೋಟಾರುಗಳ ಗಾಲಿ 
ಗಳೊಳಗಿನ ಕೊಳಿವೆಗಳೂ, ಈ ಕೊಳಿವೆಗಳ ವೇಷ್ಟನಗಳೂ ಇವುಗಳ 
ನಲ್ಲ ರಬ್ಬರಿನಿಂದ ಮಾಡಿರುವರು. ರಬ್ಬರನ್ನು ಸ್ಪಿರಿಟಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಿ 
"ಮಾಡಿದ ಮಿಶ್ರಣದಿಂದ ರಬ್ಬರಿನ ಒಡವೆಗಳಲ್ಲಿಯ ಛಿದ್ರಗಳನ್ನು ಮುಚ್ಚು 
ವರು, ಮತ್ತು ರಬ್ಬರಿನ ಎರಡು ಚೂರುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿಸುವರು, ಬೂಚು 
ಗಳು, ಹೆಸರಿನ ಛಂಪುಗಳು, ಇವುಗಳನ್ನು ರಬ್ಬರಿನಿಂದ ಮಾಡುವರು. 


— ೧೧೫ - 


ರಬ್ಬರಿನ ರೋಗಂಧವನ್ನು ಹಚ್ಚಿದ ಆರಿವೆಯ ಅಂಗಿಗಳು ನಮ್ಮನ್ನು ಮಳೆ 
ದಿಂದ ಕಾಪಾಡುವುವು. ಅದರಂತೆ ಬಿಸಿನೀರು ತುಂಬಿ ಕಾಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಚೀಲಗಳು, ನಡುಪಟ್ಟಗಳು ಹೀಗೆ ಸಾವಿರಾರು ಉಪಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳು 
ಪಬ್ಬರಿನಿಂದ ಆಗುವುವು. 


ರಬ್ಬರೆನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಕೃತಿ- ಇದು ನೋಡಿರಿ ಆಲದ 
ಗಿಡದ ಬೊಂಗೆಯು. ಇದರ 
ಎಲೆಯನ್ನು ಘೊ ಯ್ದರೆ 
ಒಂದು ಪ್ರಕಾರದ ಹಾಲು 
ಹೊರಡುವುದು. ಈ ಹಾಲ 
ನ್ನು ಹವೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟೆರೆ ಅದು 
ಒಣಗಿ ಅದರದೊಂದು 
ಉಂಡೆಯಾಗುವುದು. ಈ 
ಹಾಲಿನಲ್ಲಿ ರಬ್ಬರು ಇರು 
ವುದು. ರಬ್ಬರಿನ ಗಿಡಗಳ 
ಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದು ಪ್ರಕಾರದ 
ಆಲದಗಿಡದ ಟೊಂಗೆ, ಹಾಲೇ ಹೊರಡುವುದು. 





( ಆಲದ ಗಿಡದಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಹಾಲು ಸ್ವಲ್ಪೇ ಹೊರಡು 
ವುದು.) ರಬ್ಬರಿನ ಗಿರಗಳನ್ನು ಬೇಕಾಗಿ ಬೆಳೆಯಿ ಸು 
ವರು. ಈ ಗಿಡಗಳು ದೊಡ್ಡವರಾದ ಕೂಡಲೆ ಅವುಗಳ 
ಸ್ತಂಭಗಳಿಗೆ ಕಚ್ಚು ಹಾಕುವರು. ಅವುಗಳೊಳಗಿ೨ದ 
ಹಾಲು ಸೋರತೊಡಗುವುದು. ಅನನ್ನು ಪಾತ್ರೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಡಿಯುವರು, ( ಇಂತಹ ಕಚ್ಚಗಳನ್ನು 
ಬಿಸಿಲು ಹೊತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಹಾಕುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕಂದರೆ ಬಿಸಿಲು 





ಆ. ನಂ. ೧೩೫ 
ರಬ್ಬರಿನಗಿ ಸ. ಹೊತ್ತಿನನ್ಲಿ ಹಾಲು ಬಹಳವಾಗಿ ಸೊರುವುದಿಬ್ಬ. ) 
ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದ ಹಾಲನ್ನು ೫-೬ ಸಾಕಿ ಮರಳಿಸುವರು. ಅದರಲ್ಲಿ ಎರಡನೆಯ 


— ೧೧೬ - 


ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಬೆರಿಯಿಸಿ ರಬ್ಬರನ್ನು ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಸಕವಾಗಲೀ, 
ಬಿರುಸಾಗಲೀ ಮಾಡಬಹುದು. 


ಫ್ರಾನ್ಸದೇಶದಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ ಬಿರುಸು ಮಾಡಿದ ರಬ್ಬರನ್ನು ಕೆಲವು ರಾಜ: 
ಮಾರ್ಗಗಳ ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ಹಚ್ಚಿರುವರು. ರಬ್ಬರಿನ ಚಂಡುಗಳನ್ರೂ,. 
ಬಾಂಗೆಗಳ ಗಾಲಿಗಳಿಗೆ ಕೂಡಿಸಿದ ರಬ್ಬರಿನ ಹಳಿಗಳನ್ನೂ ಇಂತಹ ಬಿರುಸು. 
ರಬ್ಬರಿನಿಂದಲೇ ಮಾಡಿರುವರು. 


ಸಾರಾಂಶ - ರಬ್ಬರು ಜಿಗುಬಾದದ್ದೂ, ಮೆತ್ತಗಿನದೂ, ಸ್ಥಿತಿ 
ಸ್ವಾನಕ ಗುಣವುಳ್ಳದ್ದೂ ಇರುವುದು. ಅದರಲ್ಲಿ ನೀರು ಇಂಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ರಿಗೆ ಶಕೆ ತಗಲಿದರೆ ಅದು ಕರಗುವುದು, ರಬ್ಬರು ಉಷ್ಣೃತಾವಾಹಕ 
ವುದಿಲ್ಲ, ರಬ್ಬರಿನಿಂದ ಸಾವಿರಾರು ಉಪಯುಕ್ತ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಮಾಡುವರು, ರಬ್ಬರನ್ನು ಒಂದು ಗಿಡದ ಹಾಲಿನಿಂದ ತಯಾರಿಸುವರು, 


ಅಭ್ಯಾಸ-- (೧) ಎರಡು ರಬ್ಬರಿನ ಚಂಡುಗಳನ್ನು ತಕ್ಕೊಳ್ಳಿರಿ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಚನ್ನಾಗಿದ್ದು ಇನ್ನೊಂದಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ಛಿದ್ರಗಳಿರಲಿ,. 
ಎರಡನ್ನೂ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಅಪ್ಪಳಿಸಿರಿ. ಯಾವ ಚಂಡು ಹೆಚ್ಚು ಪುಟಯು. 
ವುದು? ಕಾರಣ ಬರೆಯಿರಿ, 


(೨) ತಪ್ಪು ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಹೊಡೆಯಿರಿ. (ಅ) ರಬ್ಬರಿನಿಂದ ಗಾಲಿಯ 
ಹಳಿಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು. ಏಕಂದರೆ (ಗ) ರಬ್ಬರನ್ನು ಗಿಡದ ಹಾಲಿನಿಂದ 
ಮಾಡಿರುವರು. (೨) ರಬ್ಬರು ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ಗುಣವುಳ್ಳದ್ದೂ, ಮೆತ್ತಗಿನದೂ. 
ಇರುವುದು, (೩) ಅದು ತೀವ್ರ ಸುಟ್ಟು, ಸುಡುವಾಗ ದುರ್ಗಂಧವೇಳುವುದು, 


(ಬ) ಬಿಸಿನೀರು ತುಂಬಿ ಕಾಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಚೀಲಗಳನ್ನು ರಬ್ಬರಿನಿಂದ. 
ಮಾಡುವರು. ಏಕಂದರೆ (೧) ಅದರೊಳಗಿಂದ ನೀರು ಸೋರುವುದಿಲ್ಲ. 
(೨) ಅದು ಮಂದಉಷ್ಣೃತಾವಾಹಕವಿರುವುದು. (೩) ಅದಕ್ಕೆ ಸಿತಿ 
ಸ್ಮಾಪಕತ್ವವಿರುವುದು, 


ರ್‌ ಇದ್‌ 


~- CNL — 


೨೭ ನೆಯ ಪಾಠ. 
ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿ. 

[ ಸಾಹಿತ್ಯ- ಭಟ್ಬಿಯ ಇದ್ದಲಿ, ಕಲ್ಲಿದ್ದಲ, ಡಾಂಬರು, ಆ ಸ್ಪಾಕರಿನ? 
ಎಂಬ ಶರ್ಕರಾರ್ಕವ್ರ, ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಣ್ಣಗಳು, ಕಬ್ಬಿಣದ ಪಾತ್ರೆಗಳು, 
ರಬ್ಬರಿನ ಮತ್ತು ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿವೆಗಳು, ಮೇಣಬತ್ತಿ ಮತ್ತು ಹಾಜಿನೆ 
ರುಮಿಮುರು, ಪ್ರಯೋಗದ ಸಾಹಿತ್ಯಗಳು ಮುಂತಾದವುಗಳು, ] 


ಈ ಇದ್ದಲಿ ನಿಮಗೆ ನಿತ್ಯ ಪರಿಚಯದ್ದಿರುವುದು. ಇದಕ್ಕೆ ಏನೆನ್ನು 
ವರು? ಭಟ್ಟಿಯ ಇದ್ದಲಿ. ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿಯನ್ನೂ ಭಕ್ಚಿಯ ಇದ್ದಲಿಯನ್ನೂ 
ಕೈಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದು ನೋಡಿರಿ, ಯಾವುದು ಹೆಚ್ಚು ಜಡವಿರುವುದು ? ನೀರಿ 
ನಲ್ಲಿ ಚಲ್ಲಿ ನೋಡಿರಿ, ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿ ನೀರಿನಗಿಂತ ಭಾರವಾಗಿರುವುದು. ಅದು 
ಭಟ್ಟಿಯ ಇದ್ದಲಿಯಂತೆ ಸಭಿದ್ರವಿರುವುದಿಲ್ಲ, ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿಯನ್ನು ಒಡೆಯಲಿಕ್ಕೆ 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸೋಣ. ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿಯ ತುಂಡಿನ ಒಂದು ಬದಿಗೆ 
ಹೊಡೆದರೆ ಅಡು ಒಡೆವುದು. ಇದರಿಂದ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿ ಅನೆಕ ಥರಗಳುಳ್ಳ) 
ದ್ಹಿರುವುದೆಂದಂತಾಯಿತು. ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಇಂತಹ ಥರಗಳ ಮೇಲೆ ಎಲೆಗಳ 
ಆಕೃತಿಗಳು ಕಂಡುಬರುವುವು. ಕಕ್ಲಿದ್ದಲಿ ತೀವ್ರ ಹೊತ್ತುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಒಮ್ಮೆ ಹೊತ್ತಿತೆಂದರೆ ಪ್ರಖರ ಉಸ್ಕೃತೆಯನ್ನು ಕೊಡುವುದು, ಕಳ್ಲಿದ್ದಲಿ 
ಹೊತ್ತುವಾಗ ಬಹಳ ಹೊಗೆಯಾಗುವುನು. ಈ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿಯ ತುಂಡನ್ನು 
ಹಾಸುತ್ತೇನೆ, ನೋಡಿರಿ. ಅದರೊಳಗಿಂದ ಒಂದು ವಾಯು ಹೊರಡತೊಡ 
ಗಿತು. ಇದನ್ನು ಈ ಕೊಳಿವೆಯೊಳಗಿಂದ ಹಾಯಿಸೋಣ. ಕೊಳಿವೆಯ 
ಬಾಯಿಗೊಂದು ಕಡ್ಡೀ ಕೊರೆದು ಹಚ್ಚೋಣ, ಉರಿ ಹತ್ತಿತು, ಕೆಲವು 
ವರುಷಗಳ ಮುಂಚೆ ಪಟ್ಟಣಗಳಲ್ಲಿಯೂ, ಕೈಲು ಬಂಡಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇದೇ 
ವಾಯುವಿನ ದೀಪಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚುತ್ತಿದ್ದರು. 


ಉತ್ಪತ್ತಿ:-- ಬಹು ಪುರಾತನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ ರು ಮೇಲೆ ದೊಡ್ಡ 
ದೊಡ್ಡ ಹಳವುಗಳಿದ್ದವು. ಅವು ಭೂಕಂಪ ಮೊದಲಾದ ಕಾರಣಗಳಿಂದ 
ಭೂಮಿಯ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹೋದವು. ಅವುಗಳ ಮೇಲಿನ ಭೂಪೃಷ ದಿಂದ 


*. ೧೧೮ - 


ಬಹಳವಾಗಿ ಅವು ಒತ್ತಲ )ಿಟ್ಟವು. ಈಸ್ಟ್ತಿ ್ಸಿತಿಯಲ್ಲಿ ಲಕ್ಷಾಂತರ ವರುಷಗಳು: 
ಸಂದು ಹೋದವು, ಭೂಸಪೃಷ್ಮದ ಅತಿಶಯವಾದ ಒತ್ತುವಿಕೆಯಿಂದ ಗಿಡ 
ಗಳೂ, ಬೊಂಗೆಗಳೂ, ಎಲೆಗಳೂ, ಒಟ್ಟು ಗೂಡಿ ಅವುಗಳಿಗೆ ಕಲ್ಲಿದ್ದ! ಲಿಯ 
ಸ್ವರೂಪವು ಬಂದಿತು. ಅಂದರೆ ಕಲ್ಲಿ ವ್ಲಿದ್ದ ಯೂ ಕಟ್ಟ ಗೆಯಿಂದಲೇ ಡಿಸ 
ವದು. ಹಾಗಾದರೆ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿಗೂ, ಭಲ ಯ ಇದ್ದಲಿಗೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇನು? 
ತಿದ ಎಲ ಭೂಪೃಷ್ಠದ ಒತ್ತುವಿಕೆಯಿಂದ ತಾನಾಗಿಯೇ ಆಗಿರುವುದು- 
ಆದರೆ | ಕುಗೆಗಳನ್ನು ಬೇಕಾಗಿ ಸುಟ್ಟು, ಭಟ್ಬ್ರಿಯ ಇದ್ದಲಿಯನ್ನು ತಯಾರಿ 
ಸುವಿ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲ ಕಟ್ಟ ಗೆಯಿಂದಲೇ ಆಗಿದ್ದ ಬಳಿಕ. ಅದಕ್ಕೆ "ದ್ದ ಲಿ 
ಯೆಂದು ಏಕೆ ಎನ್ನುವರು 7 ಅದು ಕಲ್ಲಿನಂತೆ ಗಟ್ಟಿ 'ಯಿರುವುದ್ದಾದೆ ಕಣಿಗಳೂ 
ಛಗಿಂದ ಹೊರಡುವುದು. ಅದರಿಂದಲೇ ಅದಕ್ಕೆ ಕ ಲ್ಲಿದ್ದಲಿಯೆಂದು ಹೆಸರು 
ಬಿದ್ದಿರಬಹುದು, 
ಉಪಯೋಗಗಳು: (೧) ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿಯಿಂದ ಅತಿಶಯ ಉಷ್ಣತೆ 
ದೊರೆವುದರಿಂದ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನೂ, ಎಂಜಿನುಗಳನ್ನೂ ನಡೆಯಿಸಲಿಕ್ಳೆ ಅದರ 
ಉಪಯೋಗವಾಗುವುದು. (೨, ಕನ್ಲಿದ್ದ pe ಹೊರಡುವ ವಾಯುವಿ: 
ನಿಂದ ದೀಪಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚುವರು, (೩) ಕಳ್ಲಿ ದೃಲಿಯಿಂದ ಡಾಂಬರನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವರು, (೪) ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿಯಿಂದ ಬಹಳ ಪ್ರಕಾರದ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನೂ 
ಔಷಧಗಳನ್ನೂ ತಯಾರಿಸುವರು, ಇದಲ್ಲದೆ ಶರ್ಕ ರಾಕr(Saccharine:, 
ಡಾಂಬರ ಗುಳಿಗೆಗಳು (Naphthalene balls ) ಕರ್ಬಾಮ್ಗ ( ear 
0110 acid) ಆಮೊ:ನಿಯಾ ಮೊದಲಾದ ಉಪಯುಕ್ತ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಮಾಡುವರು, ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿಯಿಂದ ಹೊರಡುವ ಶರ್ಕರಾಕ೯(Saccharine) 
ವು ಸಾದಾ ಸಕ್ಕರೆಯ ೧೦೦ ಪಟ್ಟು ಸಿಹಿಯಾಗಿರುವುದು 1 ಔಷಧಗಳಲ್ಲಿ 
ಇದನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು, ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿ ಇಷ್ಟು ಉಪಯುಕ ಕೃವಿರುವುದ 
ರಂದ ಕಲ್ಲಿದ್ದಳಿಯೆಂದರೆ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರಿಗೆ ಒಂದು. 
ಕಾಮಧೇನವೇ ಆಗಿರುವುದು. 
ಸಾರಾಂಶ:- (೧) ಸಲ್ಲಿದ್ದಲಿಯು ಕರಿಯದೂ ಹೊಳವುಳ ಳ್ಳುದೂ. 
ಇರುವುದು. (೨) ಅದು ಭಾರವಾದುದೂ ಪೆಟ್ಟು ಹಾಕಿದಕಿ ಒಡೆವಂ 
ತಹದೂ ಇರುವುದು, (೩) ಅದು ಕಟ್ಟಿಗೆಯಿಂದ" ಆಗಿರುವುದು. (೪) 


೪. ಗಿರಿ — 


ಅದನ್ನು ಕಣಿಗಳೊಳಗಿಂದ ತೆಗೆಯುನರು, (೫ ಅದರಲ್ಲಿ ಜ್ವಲನಕ್ಕೆ ಯೋಗ್ಯ 
ವಾದ ಅನೇಕ ದ್ರವ್ಯಗಳು ಇರುವುದರಿಂದ, ಅದರಿಂದ ಬಹಳ ಉಷ್ಣತೆ 
ದೊರಕುವುದು, (೬) ಕಲ್ಷಿದ್ದಲಿಯಿಂದ ಅನೇಕ ಉಪಯುಕ್ಕ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು, 


ಅಭ್ಯಾಸ:--(೧) ತಪ್ಪು ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಹೊಡೆಯಿರಿ, ಅ) ಯಂತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ನಡೆಯಿಸಲಿಕ್ಕೆ 1ಸಲ್ಲಿ ದ್ವಲಿಯನ್ನುಗ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು, ಏಕೆಂದರೆ 
(೧) ಅದು ಕಪ್ರಿರುವುದು. (5) ಅದು ಬಿಂಂಸಾಗಿರುವುದು. (೩: ಅದರಿಂದ 
ಪ್ರಖರ ಉಷ್ಣತೆ ದೊರಿವುದ್ದು 

(ಬ) ಕಲ್ಲಿದ್ದೆಲಿಯೆಂದರೆ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ ಕಾಮಧೇನುವೇ 
ಆಗಿರುವುದು. ಏಕಂದರೆ (೧) ಅದು ಉರಿವುದು, (೨) ಅದು ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಕರಗುವುದಿಲ್ಲ. (4) ಅದರಿಂದ ಅನೇಕ ಉಪಯುಕ್ತ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಲಿಕ್ಕೆ ಬರುವುದು. 





ಶುದ್ಧ ಧಾತುಗಳು 
೨೮ ನೆಯ ಹಾಠ 
ಕಬ್ಬಿಣ 

[ಸಾಹಿತ್ಯ:-. ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡುಗಳು, ಸುತ್ತಿಗೆ, ಕಬ್ಬಿಣದ ಪುಡಿ, 
ಅರ್ನ, ಸ್ಪಿರಿಟನ ದೀವಿಗೆ, ಮುಸಿ, ಲೋಹಚುಂಬಕ, ತಂತಿ ಮುಂತಾ 
ದವ್ರುಗಳು. ] 

ಈ ಹೊತ್ತು ನಮಗೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಜ್ಞ್ಯಾನ ಮಾಡಿ ಕೊಳ್ಳುವು 
ದದೆ, ಮೊದಲು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿದ್ದ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಹೇಳಿರಿ, ಕಬ್ಬಿಣವು 
ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣದ್ದಿರುವುದು. ಆದು ನೀರಿಗಿಂತ ಭಾರವ ದ್ದಿರುವುದು. ಆದು 
ಬಿರುಸಾದುದೂ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ದೂ ಉಷ್ಕೃತಾವಾಹಕವೂ ಇರುವುದು. ಆದು 
ಮಾಸಿದಂಕಿರುವುದು, ಅದಕ್ಕೆ ಬಹುಖೆಃಗ ಜಂಗು ಹತ್ತುವುದು. ಒಳ್ಳೇದು. 
ಇನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳೋಣ. 


—೧ಿ೨೨- 


ಕಬ್ಬಿಣದ ಈ ದೊಡ್ಡೆ ತುಂಡನ್ನು ತೂಗಬಿಟ್ಟು, ಅದಕ್ಸ್ಕೊಮ್ಮೆ 
ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ ಹೊಡೆಯುತ್ತೇನೆ. ನೋಡಿರಿ, ಸಪ್ಪಳವಾಗುವುದಲ್ಲದೆ 
ಅದು *ೆಲಹೊತ್ತಿನ ವರಿಗೆ ದುಮದುಮಿಸುವುದು. ಇಂತಹ ಸಪ್ಪಳಕ್ಕೆ 
ನಾದವೆನ್ನುವರು, ಇಂತಹೆ ನಾದವು ಬೇಕಿ ಯಾವ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಹೊರಡು 
ವುದು? ತಾಮ್ರ ಹಿತ್ತಾಳಿಗಳ ಪಾತ್ರೆಗಳಿಂದ ಮತ್ತು ಗಂಟೆಗಳಿಂದ. ಕಬ್ಬಿಣ 
ವನ್ನು ಅರ್ನದಿಂದ ತಿಕ್ಕಿದರೆ ಸಣ್ಣ ಪುಡಿ ಉದುರುವುದು, ತಿಕ್ಕಿರಿ, 
ನೋಡೋಣ. ಹೀಗೆ ಬಂದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಪುಡಿಯನ್ನು ಸ್ಸಿರಿಟನ ದೀಪದ 
ಜ್ವಾಲೆಯ ಮೇಲೆ ಚಲ್ಬುತ್ತೇನೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕಣವೂ ಕಿಡಿಯಂತೆ ಕಾಣಿ 
ಸುವುದು, ಆದರೆ ಈ ಕಿಡಿಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಣ್ಣ ದವಿರುವುವು. ಶೋಚಿಯ 
( ತಮಾಸೆಯ) ಮದ್ದು ಮಾಡಲಿಕ್ಕೆ ಇಂತಹ ಪುಡಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುನರು 

ಕಮ್ಮಾರರು ಕಬ್ಬಿಣದ ಕೆಲಸವನ್ನು ಹೇಗೆ ಮಾಡುವರೆಂಬದನ್ನು 
ನೀವು ನೋಡಿರಬಹುದು. ಕಬ್ಬಿಣವು ಕಾಯಿತೆಂದರೆ ಮೆತ್ತಗಾಗುವುದು. 
ಆಗ ಅದನ್ನು ಬಡೆದು ಬೇಕಾದ ಹಾಗೆ ಚಪ್ಪುಟೆಯಾಗಲೀ ಚೂಪಾಗಲೀ 
ಮಾಡಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿರುವಿರಿ. ಕಬ್ಬಿಣದ ಎರಡು ತುಂಡು 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿಸುವುದಿದ್ದರೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಕೆಂಪಗೆ ಕಾಸಿ ಒಂದರ 
ಮೇಲೊಂದಿಟ್ಟು, ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ ಹೊಡೆನರು. ಕಾದ ಬಳಿಕ ಕಬ್ಬಿಣವು 
ಮೆತ್ತಗಾಗುವುದು, ಆಗ ಅದಕ್ಕೆ ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ ಹೊಡೆದರೆ ಅದು 
ಹಿಗ್ಗುವುದು. ಎಂದರೆ ಕಬ್ಬಿಣವು ಪ್ರಸರಣಶೀಲ ಇಲ್ಲವೆ ಘನನರ್ಧ 
ನೀಯವಿರುವುದು. 

ಮುಸಿಯಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಪುಡಿಯನ್ನು ಹಾಕಿ ಅದಕ್ಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಉಷ್ಣೃತೆ ಕೊಟ್ಟಿರೆ ಅದು ಕರಗಿ ರಸವಾಗುವುದು. 

ಈ ಲೋಹಚುಂಬಕವನ್ನು ನಾನು ಕಬ್ಬಿಣದ ಪುಡಿಯ ಹತ್ತರ 
ಒಯ್ಯುತ್ತೇನೆ. ನೋಡಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆ ಪುಡಿ ಅಂಟಕೊಂಡಿತು. ಅದರಂತೆ 
ಸೂಜಿಯೂ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುವುದು. ಆದರೆ ತಾಮ್ರದ್ದಾಗಲೀ, ಹಿತ್ತಾಳಿಯ 
ದಾಗಲೀ, ತಂತಿ ಅಂಟಕೊಳ್ಳಲಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಜಗ್ಗಿ ಕೊಳ್ಳುವ 
ಈ ಪದಾರ್ಥಕ್ಕೆ ಏನನ್ನುನರು 1! ಲೋಹಚುಂಬಕವೆನ್ನುವರು, 


೧೨೧. 


ಉಪಯೋಗಗಳು:-- (೧) ಕಬ್ಬಿಣವು ಬಿರುಸಾದುದೂ, ಕಸು 
ವುಳ್ಳುದೂ ಇರುವದರಿಂದ, ಅದರಿಂದ ಕಡಿಕಿಯ ಗಜಗಳನ್ನೂ, ಸಲಾಕೆ 
ಗಳನ್ನೂ ಯಂತ್ರಗಳ ಭಾಗಗಳನ್ನೂ ತೊಲೆ (೮1/6461) ಗಳನ್ನೂ, ಚಿಲಕ 
ಕೊಂಡಿಗಳನ್ನೂ, `ಮೊಳೆಗಳನ್ನೂ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಉಪಯುಕ್ತ ಪವಾರ್ಥ 
ಗಳನ್ನೂ ಮಾಡುವರು. (೨) ಕಬ್ಬಿಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರಸರಣಶಕ್ತಿಯಿರುವದರಿಂದ್ಕ 
ಅದರಿಂದ ತಗಡುಗಳನ್ನೂ, ತಂತಿಗಳನ್ನೂ ಮಾಡುವರು, ಮನೆಗೆ ಹೊಚ್ಚುವ 
ತಗಡುಗಳು ಕಬ್ಬಿಣದವೇ ಇರುವವು. ಆದರೆ ಅವು ಜಂಗು ತಿನ್ನಬಾರ 
ದೆಂದು ಅವುಗಳಿಗೆ ಸತುವಿನ ಕಲಾಯಿ ಮಾಡಿರುವರು, (4) ಕಬ್ಬಿಣವು 
ಉಷ್ಣತಾವಾಹಕವಿರುವದರಿಂದ, ಅದರಿಂದ ಕಬ್ಬಿಣಹಂಚು, ಸವಟು ಗಳು, 
ಕಡಾಯಿಗಳು ಇವುಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು. (೪) ಕಬ್ಬಿಣವು ಭಾರವಾದುದಿ 
ಪುವದರಿಂದಲೂ, ತೀವ್ರ ಸವೆಯುವದಿಲ್ಲವಾಡುದರಿಂದಲೂ ಅದರಿಂದ 
ತೂಕದ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನೂ ಮಾಡುವರು. 


ಉತ್ಪತ್ತಿ: ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಕಣಿಗಳೊಳಗಿಂದ ತೆಗೆಯುವದು. 
ಇಂತಹ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೆ ಖನಿಜಪದಾರ್ಥಗಳೆನ್ನುವರು, ಕಬ್ಬಿಣವು ನಾವು 
ನೋಡುವ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಕಣಿಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆವುದಿಲ್ಲ, ಅದು ಬೇರೆ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳ ಸಂಗಡ ಬೆರೆತಿರುವುದು. ಇಂತಹ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಭಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ 
'ಅಕಿಶಯ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟರೆ ಕಬ್ಬಿಣವು ಕರಗಿ ರಸವಾಗುವುದು. ಮತ್ತು 
ಉಳಿದ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಜೇರೆಯಾಗುವವು. ಹೀಗೆ ತಯಾರಿಸಿದ ಕಬ್ಬಿಇನು 
ಶುದ್ಧ ಕಬ್ಬಿಣವಿರುವುದು, ಕಬ್ಬಿಣದ ಕಣಿಗಳು ಬಂಗಾಲ್ಕ ಮಧ್ಯಪ್ರಾಂತಃ 
ಛೋಟಾನಾಗಪೂರ, ಮೊದಲಾದ ಪ್ರಾಂತಗಳಲ್ಲಿರುವವು. ಜಮಶೇಟಪುರದಲ್ಲಿ 
ಟಾಟಾ ಕಂಪನಿಯವರದೂ, ಕಿರ್ಲೋಸ್ಕರವಾಡಿ ( ಸಾತಾರೆ ಜಿಲ್ಲೆ) ಯಲ್ಲಿ 
ಕಿರ್ಲೋಸೃರ ಕಂಪನಿಯವರದೂ ಗೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅನೇಕ *ಕಾರಖಾನೆಗಳಿ 
ರುವುವು. ಅಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅನೇಕ ಸಣ್ಣ ದೊಡ್ಡ ಒಡವೆಗಳಾಗುವುವು. 

ಸಾರಾಂಶ; - ಕಬ್ಬಿಣವು ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣದ, ಭಾರವಾದ, ಬಿರುಸಾದ 
ತೀವ್ರ ಸವೆಯದ, ಹಸಿಯಲ್ಲಿ ಜಂಗು ತಿನ್ನುವ ಧಾತು ಇರುತ್ತದೆ. ಅದು 
ಉಷ್ಣ ತಾವಾಹಕವಿರುತ್ತದೆ, ಉಷ್ಣತೆಯಿಂದ ಅದು ಮೆತ್ತಗಾಗುವುದು. 


ಬಹಳೇ ಉಷ್ಣತೆ ತಗಲಿದರೆ ಕರಗುವುದು. ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ ತಂತಿಗಳು, ತಗಡು 
ಗಳು, ಯಂತ್ರಗಳು, ಅವುಗಳ ಭಾಗಗಳು, ಮೊಳೆಗಳು, ಕೊಂಡಿ ಚಿಲಕ 
ಗಳು, ಕಡಾಯಿಗಳು, ತೊಲೆ (ಗರ್ಡರು) ಗಳು ಇವೇ ಮೊದಲಾದ 
ಅನೇಕ ಉಪಯುಕ್ತ. ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು, ಕಬ್ಬಿಣವು ಅಶುದ್ಧ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ದೊರೆವ್ರದು,. ಆ ಮೇಲೆ ಅದನ್ನು ಭಟ್ಕಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಶುದ್ಧ 
ಮಾಡುವರು, 

ಅಭ್ಯಾಸು- (೧) ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕೂ, ಕಟ್ಟಿಗೆಗೂ, ಕೈಹಚ್ಚಿ ನೋಡಿದರೆ 
ಕಬ್ಬಿಣವು ಹೆಚ್ಚು ಸಣ್ಣಗೆ ಹತ್ತುವುದು. ಏಕೆ? 


ಯೂ, 


೨೯ನೆಯ ಪಾಠ 
ತಾಮ್ರ 


" ಸಾಹಿತ್ಯ;-- ತಾಮ್ರದ ತಗಡು, ತಂತಿಗಳು, ಸ್ಪಿರಿಟಿನ ದೀವಿಗೆ, 


ಸುತ್ತಿಗೆ, ಸತುವಿನ ತಂತಿ, ಕಬ್ಬಿಣದ ತಂತಿ, ದುಡ್ಡುಗಳು, ಪೈಗಳು 


ಈ ಹೊತ್ತು ನಾವು ತಾಮ್ರದ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಜ್ಞ್ಯಾನ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೋಣ. 
ತಾಮ್ರದ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ನೀವು ದಿನಾಲು ಬಳಿಸುತ್ತಿರುವಿರಿ,  ತಂಬಿಗೆಗಳು,. 
ತಾಲಿಗಳು, ಕೊಡಗಳು, ಬಿಂನಿಗೆಗಳು ಇವೆಲ್ಲ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ತಾಮುದಿಂದ. 
ಮಾಡಿರುವರು, ತಾಮ್ರದ ಈ ಪಾತ್ರೆಗಳಿಗೆ ಕಟ್ಟಗೆಯಿಂದ ಹೊಡೆದು 
ನೋಡಿರಿ, ನಾದವು ಹೊರಡುವದು, ತಾಮ್ರವು ನಸುಗೆಂಪು ಬಣ್ಣದ್ದಿರು. 
ವುದು. ತಾಮ್ರದ ತಂತಿಯನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಮಣಿಸಬಿಕ್ಕೆ ಬರುವದು, 
ತಂತಿಯ ತುದಿಯ ಮೇಲೆ ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ ಹೊಡೆಯುತ್ತೇನೆ. ಸ್ವಲ್ಪೇ 
ಶ್ರಮದಿಂದ ಆದು ಚಪ್ರಟಿಯಾಯಿತು. ತಾಮ್ರವು ಮೃದುವಾದುದ 
ಪ್ರಸರಣಶೀಲವೂ ಇರುವದು, ಕಂಚುಗಾರರು ತಾಮ್ರದ ತಗಡುಗಳನ್ನು 
ಕತ್ತಲಯಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿ ತುಂಡು ಮಾಡುವರು, ಈ ತುಂಡುಗಳನ್ನು ಸುತ್ತಿಗೆ 


ಯಿಂದ ಹೊಡೆದು ಬೇಕಾದ ಆಕಾರದ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು. 


೧೨. - 


ಇದನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿಯೇ ಇರುವಿರಿ, 

ಈ ಎರಡೂ ಸಲಾಕಿಗಳನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ತಾಮ್ರು 
ದ್ಹಿದ್ದು ಇನ್ನೊಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ್ದಿರುವುದು, ರಡೂ ಒಂದೇ ಆಕಾರದವೂ, 
ಅಷ್ಟೇ ಉದ್ದವೂ ಇರುವುವು. ಒಂದೊಂದು ಕೈಯಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದು ಸಲಾಕಿ 
ಯನ್ನು ಹಿಡಿದು ಅವುಗಳ ತುದಿಗಳನ್ನು ಸ್ಪಿರಿಚಿ ದೀಪದ ಮೇಲೆ ಹಿಡಿಯಿರಿ, 


ಯಾನ ಸಲಾ$ಿ ಹೆಚು, ಬಿಸಿ ಹತ್ತುವುದು? ತಾಮದು . ಎಂದರೆ ತಾಮ್ರವು 
೬ ೨ ೦ ತೆ 


ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಟಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣತಾವಾಹಕವಿರುವುದೆಂದಂತಾಯಿತು. ತಾಮ್ರವು 
ಕಬ್ಬಿಣ ಇದಂತೆ ಜಂಗು ತಿನ್ನು ವುದಿಲ್ಲ. ಕನು ಪಾತ್ರೆಗಳಿಗೆ ಕಲಾಯಿ ಮಾಡು 


ವರೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ ಇರುವುದು. ತಾಮ್ರಕ್ಕೆ ಆಮ್ಲ ಪದಾರ್ಹಗಳ 
ಸಂ pe ಗವಾದರೆ ಹಸರು ಬಣ್ಣದ ಒಂದು ವಿಷ Bh ಹುಟ್ಟುವುದು. 
ಈ ಪದಾರ್ಥವು ನಮ್ಮ ಹೊಟ್ಟಿ ಯೊಳಗೆ ಹೋಗುವುದು ಅಪಾಯಕಾರಕ 
ಆದುದರಿಂದಲೇ ಅಡಿಗೆಗೆ ಬೇಕಾದ ತಾಮ್ರದ ಪಾತ್ರೆಗಳಿಗೆಲ್ಲ 
ಕಲಾಯಿ ಮಾಡಿಸುವರು. ನೀವು ಯಾವಾಗಲಾದರೂ ನಿಂಬೆಯ ಹಣ್ಣಿ ನ 
ಕ್ರ ಮಾಡಿರಬಹುದು. ಹುಣಸೇಹ ಹಣ್ಣು, ನಿಂಜಿಯ 
ಕ್ಬುವುದರಿಂದ ತಾಮ್ರದ ಪಾತ್ರೆಗಳು ಸ್ವಚ್ಛ. 
ವಾಗುವುವು, 
ಪಟ್ಟಣಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಮನೆಮನೆಗೆ ಒಯ್ಯಲಿಕ್ಕೆ ತ ಇಮ್ರದ ತಂತಿ 
ಗಳನ್ನು ಹಾಕಿರುವುದನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿರಬಹುದು, ಅದರ ಂತೆಯೇ ತಾರಾ 
ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿಯ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಒಯ್ಯಲಿಕ್ಕೂ ತಾಮ್ರದ ತಂತಿಗಳನ್ನೇ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವರು, ಚ ತಾಮ್ರವು ಶೀಘ್ರ- ವಿದ್ಯುದ್ವಾ SE 
ತಾಮ್ರ-ಸತವುಗಳ ಎರಡು ತಂತಿಗಳನ್ನು ನ್ನ್ನ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಗಂಟು ಹಾಕಿರಿ, 
ಅವುಗಳ ಎರಡನೇ ತುದಿಗಳನ್ನು ನಾಲಗೆಯ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳಿರಿ, ಸ್ವಲ್ಪ. 
ಪೆಟ್ಟು ಹತ್ತಿದಂತೆ ಆಗುವುದಲ್ಲದೆ ನಾಲಗೆ ಚುರು ಚುರು ಅನ್ನುವುದು. ಇದು 
ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಪರಿಣಾಮವು, ತಾಮ್ರ-ಸತವುಗಳ ಸಂಯೋಗದಿಂದ ವಿದ್ಯುತ್ತು, 
ಹುಟ್ಟುವುದು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಧಾತುಗಳೂ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕಗಳಿರು 
ವುವು. ಆದರೆ ತಾಮ್ರವು ಉಳಿದವುಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಶೀಘ್ರ-ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕ 
ವಿರುವುದು. ಅದರ ತರುವಾಯ ಆಲ್ಯುಮಿನಿಯಮ ಧಾತುವಿರುವುದು, 


— ೧೨೪ — 


ಉನಯೋಗಗಳಂ:--(೧) ತಾಮ್ರದಿಂದ ಅನೇಕ ಸಣ್ಣ ದೊಡ್ಡ 
ಉಪಯುಕ್ಕ್‌ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು. (೨) ದುಡ್ಡು ಪೈಗಳನ್ನು 
'ಬ್ರಾಂರ್ಕು ಎಂಬ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಮಾಡಿರುವರು, ಇದರಲ್ಲಿಯೂ ತಾಮ್ರವಿರು 
ವುದು. (ಕ) ತಾಮ್ರದಿಂದ ತಗಡುಗಳನ್ನೂ, ತಂತಿಗಳನ್ನೂ ಮಾಡುವರು, 
(೪) ವಿದ್ಯುತ್ರವಾಹವನ್ನು ಒಯ್ಯಲಿಕ್ಕೆ ವತ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಉಸಯೋ 
ಗಿಸುವರು, (೫) ತಾಮ್ರವು ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕವಿರುವುದು. ಆದುದರಿಂದ 
ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೆಳತನಕ ಒಂದು ತಾಮ್ರದ 
ತಂತಿಯನ್ನು ಕೂಡ್ರಿಸಿ, ನೆಲದಲ್ಲಿ ಒಯ್ಯ್ಯುವರು, ಹೀಗೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ 
ಆ ಕಟ್ಟಿಡಗಳಿಗೆ ಸಿಡಿಲು ಬಡಿದು ಅಪಾಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇಂತಹ ಕಟ್ಟಡ 
.ಗಳಿಗೆ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿಯ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಆಘಾತವಾಯಿತೆಂದು ತಿಳಿಯೋಣ, ಈ 
ವಿದ್ಯುತ್ತು ಮೊದಲು ಚಪ್ಪರದ ಮೇಲಿರುವ ದಪ್ಪವಾದ ತಂತಿಯಲ್ಲಿ ಸೇರು 
ವುದು. ಮುಂದೆ ಈ ತಂತಿಯಗುಂಟಿ ಆ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಶಕ್ತಿ ನೆಲದೊಳಗೆ 
ಹೋಗುವುದು. ಹೀಗೆ ಕಟ್ಟಡವು ಅಪಾಯವಾಗದಂತೆ ಸಂರಕ್ಷಿಸಲ್ಪಡುನುದು. 

ತಾಮ್ರವನ್ನು ಕಣಿಗಳೂಳಗಿಂದ ತೆಗೆವರು. ಕಣಿಗಳಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರವು 
ಮಣ್ಣಿನೊಡನೆ ಬೆರೆತು ಅಶುದ್ಧ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ದೊರೆವುದು, ಅದನ್ನು ಭಟ್ಟಯಲ್ಲಿ 
ಶುದ್ಧ ಮಾಡಿ ತಾಮ್ರವನ್ನು ತೆಗೆವರು. 

ಸಾರಾಂಶ: ತಾಮ್ರವು ಮೃದುವೂ, ಪ್ರಸಂಣಶೀಲವೂ ಆದ 
-ಧಾತುವಿರುವುದು, ಅದು ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕವಿರುವುದು. ಆಮ್ಲ ಪದಾರ್ಥಗಳ 
ಸಂಯೋಗದಿಂದ ಅದರ ಮೇಲೆ ಹಸಿರು ಬಣ್ಣದ ವಿಷಮಯವಾದ ಕಿಲುಬು 
"ಬರುವುದು. ಹೀಗೆ ಆಗಿ ಅಪಾಯವಾಗಬಾರದೆಂದು ತಾಮ್ರದ ಕೆಲವು ಪಾತ್ರೆ 
ಗಳಿಗೆ ಕಲಾಯಿ ಮಾಡಿಸುವರು. ತಾಮ್ರದಿಂದ ತಗಡುಗಳು, ತಂತಿ, ಪಾತ್ರೆ 
“ಗಳು ಮೊದಲಾದ ಅನೇಕ ಉಪಯುಕ್ತ ಒಡವೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು. ತಾಮ 
ಪ್ರ ಖನಿಜ ಧಾತುವಿರುವುದು. 

ಅಭ್ಯಾಸ-- ತಪ್ಪು ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಹೊಡೆಯಿರಿ, (ಅ) ತಾಮ್ರದಿಂದ 
“ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಮಾಷುವರು, ಏಕಂದಕೆ (೧) ಅದು ನಸುಗೆಂಪು ಬಣ್ಣದ್ದಿ 


ಎ. ೧೨೫ - 


ರುವುದು, (5) ಅದು ಶೀಘ) ಉಷ್ಣತಾವಾಹಕವಿರುವುದು. (೩) ಅದಕ್ಕೆ 
ಜಂಗು ಹಡಿವುದಿಲ್ಲ. . 

(ಬ) ತಾಮ್ರದ ಪಾತ್ರೆಗಳಿಗೆ ಕಲಾಯಿ ಮಾಡಿಸುವರು, ಏಕಂದರೆ 
(೧) ತಾಮ್ರವು ಪ್ರಸರಣಶೀಲವಿರುವುದು, (೨) ಅಮ್ಲನದಾರ್ಥಗಳ ಸಂಯೋ 
ಗದಿಂದ ಕಿಲುಬೆಂಬ ವಿಷಪದಾರ್ಥವು ಹುಟ್ಟುವುದು. (೩) ಅದಕ್ಕೆ ಹೊಳ 
ಪಿರುವುದು. 

(ಕ) ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ಅಪಾಯವಾಗಬಾರದೆಂದು ತಾಮ್ರದ ತಂತಿ: 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು- ಏಕಂದರೆ (೧) ತಾಮ್ರವು ಮೃದುವಿರು 
ವುದು, (೨) ಅದು ಶೀಘ್ರ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕವಿರುವುದು, (೩) ಅದಕ್ಕೆ. 
ಜಂಗು ಹಿಡಿವುದಿಲ್ಲ. 

(ಡ) ತಾಮ್ರದಿಂದ ಕರಗಸಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಾರರು, ಏಕಂದರೆ. 
(೧, ಅದು ಮೃದುವೂ ಜಿಗಟಾದುದೂ ಇರುವುದು, (೨) ಅದು ಕಣಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆವುದು, (೩) ಅದರಿಂದ ತಂತಿಗಳಾಗುವುವು. 


೩೦ ನೆಯ ಪಾಠ, 


ಸತುವು. 
[ ಸಾಹಿತ್ಯ: ಸತುವಿನ ತುಂಡುಗಳು, ತಂತಿಗಳು, ತಗಡುಗಳು- 

ಸ್ಪಿರಿ ಟನ ದೀವಿಗೆ ಮುಂತಾದವುಗಳು, ] 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿರಾ, ಸತುವಿನ ಈ ತುಂಡನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇದು. 
ಬೂದಿ ಬಣ್ಣದ್ದಿರುವುದು, ಅವರಲ್ಲಿ ನೀಲಿ ಬಣ್ಣದ ಮಿಂಚೂ ಕಾಣಿಸು. 
ವುದು. ಈ ಸತುವಿನ ತಗಡನ್ನು ಕತ್ತರಿಸುತ್ತೇನೆ, ಕೊಯ್ದ ಅಂಚು 
ಚಿಳಿ ಯಂತೆ ಹೊಳೆವುದು. ತಗಡು ಮಣಿಸಿದರೆ ಮಣಿವುದು. ಆದರೆ. 


ಳೆ 
ಪುನಃ ತಾನಾಗಿಯೇ ಮೊದಲಿನಂತೆ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇದರ ಸತುವಿನಲ್ಲಿ 
ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ಗುಣವಿರುವುದಿಲ್ಬ. ಸತುವಿನ ತಗಡಿಗೆ ಹೊಡೆದರೆ ಕಡಕಡ. 


ಸಪ್ಪಳವಾಗುವುದು, ಆದರೆ ನಾದವು ಹೊರಡುವುದಿಲ್ಲ, ಸತುವಿನ 


ಅ ೧೨೬ — 


ತಗಡುಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಯಿಂದ ಕತ್ತರಿಸುವರು. ಆದರೆ ಅದನ್ನು ಹೊಡೆದು 
ಪಾಕ್ರೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಾರರು. ಯಾಕಂದರೆ ಸತುವು ಅಷ್ಟು ಪ್ರಸರಣ 
'ಶೀಲವಿರುವುದಿಲ್ಲ. 

ಸತುವಿನ ತಗಡಿನ ಚೂರನ್ನು ಸ್ಪಿರಿಓನ ದೀವಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಹಿಡಿ 
ಯುತ್ತೇನೆ... ನೋಡಿರಿ, ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಜ್ಯೋತಿಯೆದ್ದಿತು. ಇನ್ನು 
ಈ ಚೂರಿನ ತುದಿ ಸುಟ್ಟು ಏನಾಗಿರುವುದು ನೋಡಿರಿ, ಚೂರಿನ ಉಳಿದ 
ಭಾಗಕ್ಕಿಂತ ಸುಟ್ಟಿ ಭಾಗವು ಹೆಚ್ಚು ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣದ್ದಾಗಿರುವುದು. ಈ 
ಸುಟ್ಟಿ ಭಾಗವನ್ನು ಏಚಿಕಿದರೆ ಪ್ರಡಿಯಾಗುವುದು. ಎಂದರೆ ಬಹಳ ಉಷ್ಕೃತೆ 
ಕೊಟ್ಟರೆ ಸತುವಿನಲ್ಲಿಯ ಜಿಗಬೆಲ್ಲ ಹೋಗುವುದು. 

ಸತುವಿಗೆ ಕಬ್ಬಿಣದಂತೆ ಜಂಗು ಹತ್ತುವುದಿಲ್ಲ, ಆದರೆ ಹವೆಯಲ್ಲಿ 
ಟ್ಚಿರೆ ಅದರ ಬಣ್ಣವು ಮಾತ್ರ ಬದಲಾಗುವುದು, ಸತುವು ಸೀಸಕ್ಕಿಂತ 
ಒರುಸಿರುವುದು,. ಅಲ್ಪಸ್ವಲ್ಪ ಹೊಡತದಿಂದ ಅದರ ತಗಡುಗಳಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದರೂ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅದರ ತಗಡು-ತಂತಿಗಳನ್ನು 
ಮಾಡುವರು 

ಉಸಯೋಗಗಳು: - (೧) ಸತುವಿಗೆ ಜಂಗು ಹಿಡಿವುದಿಲ್ಲ. ಆದು 
ದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಕರಗಿಸಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಮೇಲೆ ಅದರ ತೆಳ್ಳನ್ನ ಥರವನ್ನು ಕೂಡಿ 
ಸುವರು, ಇಂತಹ ತಗಡುಗಳಿಂದ ಮನೆಗಳನ್ನು ಹೊಚ್ಚುವರು, ನೀರಿನ 
ಬಾಕಿಗಳು, ಬಾನಿ (Bucket) ಗಳು, ಪೆಟ್ಟಿಗೆ (Trunk) ಗಳು 
ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನೂ ಮಾಡುವರು. (೨) ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಛಾಪಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ 
ಮಾಡಿದ ಚಿತ್ರಗಳ ಅಚ್ಚುಗಳು ಸತುವಿನ ತಗಡುಗಳಿಂದಲೇ ಮಾಡಲ್ಪಡು 
ವುವು. ನಿಮ್ಮ ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿಯ ಚಿತ್ರದ ಅಚ್ಚುಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಸತುವಿನ ತಗಡು 
ಗಳಿಂದಲೇ ಮಾಡಿರುವರು. (3) ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸತು 
ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 

ಸತುವೂ ಒಂದು ಧಾತುವಿರುವುದು. ಅದನ್ನು ಕಣಿಗಳೊಳಗಿಂದ 
ತೆಗೆವರು. ಗ್ರೇಟಿಬ್ರಿಟಿನ್‌, ಯುನಾಯಟಿಡ್‌ ಸ್ರೇಟ್ಸಿ, ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾ, 
ಬೆಲ್ವರು, ಜರ್ಮನಿ, ಪೋಲಂಡ ಮುಂತಾದ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸತುವಿನ 


ಕಣಿಗಳಿರುವುವು. 


ಎ. ೧೨೭ ಎ. 


ಸಾರಾಂಶ-- ಸತುವು ಧಾತುವಿದ್ದು, ಮಾಸಿದ ಬಣ್ಣದ್ದಿ ರುವುದು, 
ತಗಡನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿದರೆ ಕೊಯ್ದ ಅಂಚು ಹೊಳೆಯುವುದು. ಸತುವಿನ 
ತಗಡಿನಿಂದ ನಾದವು ಹೊರಡುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರದೊಂದು ಚೂರು ಸುಡುತ್ತಿರು 
ವಾಗ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಜ್ಯೋತಿ ಹೊರಡುವುದು. ಉಷ್ಕೃತೆಯಿಂದ 
ಸತುವು ಪುಡಿಯಾಗುವುದು. ಸತುವಿನ ತಗಡುಗಳನ್ನೂ, ತಂತಿಗಳನ್ನೂ 
ಮಾಡುವರು. ಕಬ್ಬಿಣದ ತಗಡುಗಳಿಗೆ ಸತುವಿನ ಕಲಾಯಿ ಮಾಡುವರು. 

ಅಭ್ಯಾಸ-- ತಪ್ಪು ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಹೊಡೆಯಿರಿ, (೨) ಕಬ್ಬಿಣದ 
'ತಗಡುಗಳಿಗೆ ಸತುವಿನ ಕಲಾಯಿ ಮಾಡುವರು, ಏಕಂದರೆ (೧) ಸತುವಿಗೆ 
'ಜಂಗು ಹಿಡಿವುದಿಲ್ಲ. (೨) ಅದು ಬೂದಿ ಬಸ್ಣದ್ದಿದ್ದು ಮಾಸಿದಂತಿರುವುದು 

(ಬ) ಸತುವಿನಿಂದ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕಂದರೆ 
(೧) ಅದು ಕಣಿಗಳಲ್ಲಿ ದೊಕಿವುದು. (೨) ಉಷ್ಕೃತೆಯಿಂದ ಅದರಲ್ಲಿಯ 
“ಜಿಗಲೆಲ್ಲ ಹೋಗಿ ಪುಡಿಯಾಗುನುಡು. (ಖು) ಅದರಿಂದ ನಾದನು ಹೊರಡು 
ವುದಿಲ್ಲ. 





೩೧ ನೆಯ ಪಾಠ. 


ಸೀಸ. 

[ ಸಾಹಿತ್ಯ-- ಸೀಸ್ಕ ಸೀಸದ ತುಂಡುಗಳು, ತಗಡುಗಳು, ತಂತಿ 
ಇಳು, ಗುಂಡುಗಳು, ಸ್ಪಿರಿಟಿನ ದೀವಿಗೆ, ಚಮಚೆ, ಚಹ ತುಂಬಿದ ಕಟ್ಟಿಗೆಯ 
ಪೆಟ್ಟಗೆಗಳಿಗೆ ಒಳಮಗ್ಗಲು ಕೂಡಿಸಿದ ತಗಡು ಮುಂತಾದವುಗಳು. ] 

ಈ ಹೊತ್ತು ನಾವು ಇನ್ನೊಂದು ಧಾತುವಿನ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಜ್ಞಾನೆ 
“ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೋಣ, ಚಹದ ಪುಡಿಕೆಗಳಿಗೆ ಸುತ್ತಿದ ಈ ತೆಳ್ಳಗಿನ ತಗಡನ್ನು 
ನೋಡಿರಿ, ಇದು ಏತರದಿರುವುದು? ಸೀಸದ್ದು. ಈ ತಗಡಿನದೊಂದು 
ಡಕೂರನ್ನು ಚನುಚೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಸ್ಪಿರಿಟನ ದೀವಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಹಿಡಿಯುತ್ತೇನೆ, 


ಎ. ಗಿ ಎ. 


ಸೀಸವು ಕರಗಿ ರಸವಾಯಿತು. ರಸವು ಆರಿ ಗುಂಡಾಯಿತು. ಎಂದರೆ 
ಸವು ಸ್ವಲ್ಪೇ ಉಷ್ಣತೆಯಿಂದ ಕರಗುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು ಆರಿದ ಕೂಡಲೆ: 
ಮುದ್ದೆಯಾಗುತ್ತದೆ, 

ಇನ್ನು ಈ ಸೀಸದ ಗುಂಡನ್ನು ನಾನು ಮೇಲಿನಿಂದ ಚಲ್ಲುತ್ಕೇನೆ. 
“ ಬದ್‌? ಎಂದು ಸಪ್ಪಳವಾಯಿತು. ಜಾಜ್‌ ಹೊರಡಲಿಲ್ಲ. ಗುಂಡು ಕಲ್ಲಿನ 
ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದರೆ ಬಿದ್ದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಚಸ್ಪಟೆಯಾಗುವುದು. ಎಂದರೆ ಸೀಸವು. 
ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕಿಂತ ಮೃದುವಾಗಿರುವುದು. ಈ ಸೀಸದ ಗುಂಡಿನ ಮೇಲೆ: 
ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ ಹೊಡೆಯುತ್ತೇನೆ. ಗುಂಡು ಪಸರಿಸತೊಡಗಿತು. ಸೀಸವು 
ಪ್ರಸರಣಶೀಲವಿರುವುದು. ಕಬ್ಬ ಣದ ತುಂಡೂ, ಸೀಸದ ತುಂಡೂ ಒಂದೇ 
ಆಕಾರದವಿರುವುವು. ಎರಡನ್ನೂ ಕೈಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದು ಯಾವದು ಭಾರವಾಗಿ 
ರುವುದೆಂಬದನ್ನು ಹೇಳಿರಿ, ಬ್ರ ನ್ಬ್ರಣಕ್ಕೈಂತ ಭಾರವಿರುವುಡು, ಸೀಸ 
ದಿಂದ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಗೀಚಿದರೆ ಕರಿಯ ಗೆರೆಗಳಾಗುವುವು. ನೋಡಿರಿ. 
ನಾವು ಸೀಸವನ್ನು ಚಾಕುವಿನಿಂದ ಕೊಯ್ಯಬಹುದು. ಸೀಸಕ್ಕೆ ಜಂಗು. 
ಉಿಡಿವ್ರದಿಲ್ಲ. 

ಉಪಸಯೋಗಗಳು-- (೧) ಸೀಸದಿಂದ ಮೂರ್ತಿಗಳು, ತುಬಾ. 
ಕಿಯ ಗುಂಡುಗಳು, ಬಿರಡಿಗಳು ಮುಂತಾದ ಕಿರುಕಳ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಮಾಡುವರು. (೨) ಸೀಸವು ನೀರಿನಿಂದ ಜಂಗು ಹಿಡಿವುದಿಲ್ಲ. ಮತ್ತು, 
ಸೀಸದಿಂದ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ತೆಳ್ಳಗಿನ ತಗಡುಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು. ಆದುದ. 
ರಂದ ಚಹ ಇಲ್ಲವೆ ಸಾಬಾನು ತುಂಬಿ ಬರುವ ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳ: 
ಒಳಮಗ್ಗಲಿಗೆ ಸೀಸದ ತಗಡುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸುವರು, ಅದರಂತೆ ಚಹದ. 
ಪುಡಿಕೆಗಳಿಗೂ, ಸಿಗಾರೆಟನ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳ ಒಳಮಗ್ಗಲಿಗೂ ಸೀಸದ ತಗಡ. 
ಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. (ಖ) ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಕಂಬಗಳನ್ನು 
ಕೂಡಿ ಗಡ ಪೂಲುಗಳ ಅಸ್ತಿವಾರಗಳಿಗೂ, ಪಟ್ಟ ಣಗಳಲ್ಲಿ i, 
ನೀರಿನ ನಳಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿಸಲಿಕ್ಕೂ, ಸೀಸದ ರಸ ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ. 
ಸುವರು. 

ಸೀಸವನ್ನು ಕಣಿಗಳೊಳಗಿಂದ ತೆಗೆವರು. ಕಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಅದು ಅಶುದ್ಧ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ತೋಡು. ಆಮೇಲೆ ಅವನ್ನು ಶುದ್ಧ ಮಾಡುವರು. 


-೧೨೯ 


ಸಾರಾಂಶೆ-- ಸೀಸವು ಬಹಳೇ ಮೃದುವೂ ಜಡವೂ ಆದ ಧಾತು 
ವಿರುವುದು, ಸೀಸದ ತಗಡುಗಳೂ, ತಂತಿಗಳೂ ಬಹುಕಾಲ ತಡೆಯುವಂತಹ 
ವಿರುವದಿಲ್ಲ, ಸೀಸಕ್ಕೆ ಜಂಗು ಹಿಡಿವುದಿಲ್ಲ. ಸೀಸವು ಸ್ಪಲ್ಪೇ ಉಷ್ಣತೆಯಿಂದ 
ಕರಗುವುದು. ಅದು ಮೃದುವಾಗಿರುವುದು, ಸೀಸದ ರಸವನ್ನು ಪಡಿಯಚ್ಚು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಯ್ದು ಅನೇಕ ಉಪಯುಕ್ತ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು. 


ಅಭ್ಯಾಸ-- (೧) ತಪ್ಪು ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಹೊಡೆಯಿರಿ (ಅ) ಸೀಸ 
ದಿಂದ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕಂದರೆ (೧) ಅದು ಮೆತ್ತಗಿರು 
ವುದು. (೨) ಸ್ವಲ್ಪೇ ಉಷ್ಣತೆಯಿಂದ ಕರಗುವುದು. (4) ಸೀಸವು 
ಕಣಿಯಲ್ಲಿ ದೊರೆವುದು. 


(೨) ಸೀಸದ ಗುಣಧರ್ಮಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದವುಗಳು ಯಾವವು ? 
(೩) ಸೀಸದಿಂದ ಯಾವ ಯಾವ ಉಪಯುಕ್ತ ಒಡವೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡುವರು ? 





ಕ೨ನೆಯ ಪಾಠ 
ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮ್‌ 


[ಸಾಹಿತ್ಯ-- ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮದ ಪಾತ್ರೆಗಳು, ಬಾಕ್ಸಾಯಿಟಿ, ಅಲ್ಕು 
ಮಿನಿಯಮದ ತಂತಿ, ತಗಡುಗಳು, ಉಪ್ಪು ಹಾಕುವದರಿಂದ ತೂತು ಬಿದ್ದ 
ಪಾತ್ರೆಗಳು, ಸ್ಪಿರಿಟನ ದೀವಿಗೆ ಮೊದಲಾದವುಗಳು. ] 


ಈ ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಕೈಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದು ನೋಡಿರಿ. ಬಹಳ ಹಗುರಾಗಿರು 
ವುದು. ಇದನ್ನು ಯಾವ ಧಾತುವಿನಿಂದ ಮಾಡಿರುವರು? ಅಲ್ಯಮಿನಿ 
ಯಮದಿಂದ, ಉಳಿದ ಎಲ್ಲ ಧಾತುಗಳಿಗಿಂತ ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮವು ಹಗು 
ರಿರುವುದು, ಈ ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಎಷ್ಟು ತಿಳುವಾದ ತಗಡಿನಿಂದ ಮಾಡಿರುವರು, 
ನೋಡಿರಿ, ಆದರೂ ಪಾತ್ರೆ ಸಹಜವಾಗಿ ನೆಗ್ಗುವದಿಲ್ಲ. ಎಂದರೆ ಅಲ್ಯು 
ಮಿನಿಯಮವು ಬಹಳ ಬಿರುಸಾದ ಧಾತುವಿರುವುದು, ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮವು 


ಗಿ೫....೫೯೭೮ 


ಈ: (ಜರ 


ಮಾಸಿದ ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣದ್ದಿ ರುವುದು. ಅದಕ್ಕೆ ತಾಮ್ರ-ಹಿತ್ತಾಳಿಗಳಂತೆ ಹೊಳೆ 
ಪಿರುವುದೋ 1? ಇಲ್ಲ. 

ತಾಮ್ರ-ಹಿತ್ತಾಳಿಗಳ ಪಾತ್ರೆಗಳ ಮೇಲೆ ಸುತ್ತಿಗೆಯ ಹೊಡತಗಳ 
ಗುರುತುಗಳು ಕಾಣಿಸುವಂತೆ ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮದ ಪಾತ್ರೆಗಳ ಮೇಲೆ 
ಈಾಣಿಸುವುವೊ? ಇಲ್ಲ. ಪಾತ್ರೆಗಳ ತಗಡು ನುಣುಪಾಗಿಯೂ, ತೆಳ್ಳಗಿನದೂ, 
ಖರುಸೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮದ ತಗಡುಗಳನ್ನು ಯಂತ್ರ ಸಹಾ 
ಯದಿಂದ ಮಾಡುವರು. ಈ ತಗಡುಗಳನ್ನು ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ ಹೊಡೆದು 
ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಿಕ್ಕೆ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ತಗಡುಗಳನ್ನು ಪಡಿ 
'ಯಚ್ಚುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಒತ್ತಿ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ವಹಾಡುನರೂ; 
ತಾಮ್ರ-ಹಿತ್ತಾಳಿಗಳ ಪಾತ್ರೆಗಳು ಒಡೆದರೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಬೆಸೆಯಿಸುವರು. 
ಅದರಂತೆ ಆಲ್ಯುಮಿನಿಯಮದ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಬೆಸೆಯಿಸುವುದನ್ನು ನೀವು 
'ನೋಡಿರುವಿರೋ 1 ಇಲ್ಲ, ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮದ ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಮೊಸರು 
ಮಜ್ಜಿಗೆಗಳನ್ನು ಇಡುವರು. ಎಂದರೆ. ಈ ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಅವು ಕಿಲುಬುವು 
ಬಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮದ ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಪ್ಪು-ಉಪ್ಪಿನಕಾಯಿಗಳನ್ನಿ 
ಟ್ವರೆ ಏನು ಆಗುವುದು? ಪಾತ್ರೆಗಳಿಗೆ ತೂತು ಬೀಳುವುದು. ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ 
ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮದ ಪಾತ್ರೆಗಳಿಗೆ ಕಲಾಯಿ ಮಾಡುವರು. ಈ ಕಲಾಯಿ 
'ಬಹುದಿವಸ ತಾಳುವುದು. ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮದ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಅಡಿಗೆ 
ಮಾಡಲಿಕ್ಕೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಏಕಂದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಪದಾರ್ಥಗಳು 
ಬಹು ಬೇಗ ಬೇಯುವುವು. ಎಂದರೆ ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮವು ಶೀಘ) ಉಷ್ಕ್ಯತಾ 
ವಾಹಕವಿರುವುದು, ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮವನ್ನು ಕರಗಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಬಹಳ ಉಷ್ಥೃತೆ 
ಬೇಕಾಗುವುದು, ಅಲ್ಕುಮಿಸಿಯಮದಿಂದ ಕಬ್ಬಿಣದ ತಗಡಿ ನಷ್ಟು ಗಟ್ಟಿ 
ಯಾದ ತಗಡುಗಳೂ ಆಗಬಲ್ಲವು. ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮದಿಂದ ಮಧುರ ನಾದವು 
ಹೊರಡುವುದು, ಅದಕ್ಕೆ ಕಬ್ಬಿಣದಂತೆ ಜಂಗು ಹಿಡಿವುದಿಲ್ಲ. ಅದು ಬಹಳ 
'ಅಗ್ಗವಾಗಿಯೂ ದೊರೆಯುವುದು, 

ಉಸಯೋಗಗಳು-- ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮವು ಹಗುರಿದ್ದು, ಬಿರು 
'ಸಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಹಡಗಿನ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳನ್ನು, ವಾತನಾವೆ ( ಗೂ!0 
planes ) ಗಳ ರೆಕ್ಕೆ ( Wings ) ಗಳನ್ನೂ, ಮೊಃಬಾರಗಾಡಿಗಳನ್ನು 


ಸಣ ವಾ 


ಇಟ್ಟಿಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ತಗಡುಗಳನ್ನೂ, ಟೊರಪಿಡೋಗಳನ್ನೂ, ಶಸ್ತ್ರ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಸಾಹಿತ್ಯಗಳನ್ನೂ ಮಾಡಲಿಕ್ಕೆ ಅದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 
ಅದು ಹಗುರೂ, ಬಿರುಸಾದುದೂ, ಶೀಘ್ರ) ಉಷ್ಣತಾವಾಹಕವೂ, ಅಗ್ಗವೂ 
"ಇರುವುದರಿಂದ, ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮದ ಪಾತ್ರೆಗಳ ಮಾರಾಟವು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ 
ಮಿತಿಮೀರಿ ಬೆಳೆದಿರುವುದು. 

ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮಣ್ಣು-ಉಸುಕುಗಳ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಧಾತುನಿನ 
ಅಂಶವು ಬಹಳವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅದು ಶುದ್ಧ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಅಶುದ್ಧ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮದ ಲದುರಿ ( 010) ಗೆ ಬಾಕ್ಸಾ 
ಯುಟ ಎನ್ನುವರು, ಬಾಕ್ಸಾಯಿಟವನ್ನು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ಕಿಯಿಂದ ಒಂದು 
ವಶಿಷ್ಟ ಪ್ರಕಾರದ ರಸಾಯನ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿ ಈ ಧಾತುವನ್ನು 
ಶೋಧಿಸಿಕೊಳ್ಳುವರು, 

ಸಾರಾಂಶ-- ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮವು ಹಗುರೂ, ಬಿರುಸೂ, ಶೀಘ್ರ 
ಉಷ್ಣೃತಾವಾಹಕವೂ ಆದ ಧಾತುವಿರುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು ಬೆಸೆಯಲಿಕ್ಕೆ ಬರು 
ಪುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಕಿಲುಬುವುದಿಲ್ಲ, ಉಪ್ಪು ಹತ್ತಿ 
ಧರೆ ಅದಕ್ಕೆ ತೂತು ಬೀಳುವುದು. ಈ ಧಾತುವನ್ನು ಮಣ್ಣು-ಉಸುಕುಗಳ 
ನೆಲದೊಳಗಿಂದ ತೆಗೆಯುವರು, 

ಅಭ್ಯಾಸ ತಪ್ಪು ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಹೊಡೆಯಿರಿ - (ಅ) ಅಲ್ಯುಮಿನಿ 
'ಯಮದಿಂದ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು, ಏಕಂದರೆ, (೧) ಅದರಿಂದ 
ನಾದವು ಹೊರಡುವುದು, (೨) ಅದು ಗಟ್ಟಿಯಾದುದೂ, ಶೀಘ್ರ ಉಷ್ಣೃತಾ 
ವಾಹಕವೂ ಇರುವುದು, (ತಿ) ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಕಿಲುಬುನು 
ದಿಲ್ಲ. (೪) ಅದು ಅಗ್ಗವಾಗಿ ದೊರಿವುದು. (ಬ) ವಿನಾನಗಳ ರೆಕ್ಕೆಗಳ 
ನ್ನೂ ಬೇರೆ ಭಾಗಗಳನ್ನೂ, ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮದಿಂದಲೇ ಮಾಡುವರು, 
ಖಕಂದರೆ (೧) ಅವರ ಮೇಲಿನ ಕಲಾಯಿ ಬಹಳ ದಿವಸ ತಡೆಯುವುದು: 

ಅದು ಹೆಗುರಿದ್ದು ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರುವುದು. (೩) ಅದಕ್ಕೆ ಬಿಸಿಗೆ 
ಕೂಡುವುದಿಲ್ಲ, 
(೨) ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮದ ಪಾತ್ರೆಗಳು ಬಹಳ ಅಗ್ಗವಾಗಿ ದೊರಿವುವು. 
ಏಕಂದರೆ. 


-— ೧೩೨ ಎ. 


ಮಿಶ್ರ ಧಾತುಗಳು 
೩೩4 ನೆಯ ಪಾಠ 
ಉಕ್ಕು 

[ ಸಾಹಿತ್ಯ-- ಕಬ್ಬಿಣ-ಉಕ್ಕುಗಳ ತುಂಡುಗಳು, ಲೋಹಚುಂಬ 
ಫ್‌ವು. ಕರಗಸ, ಅರ್ನ, ಸ್ಪಿರಿಬಿನ ದೀವಿಗೆ ಮುಂತಾದವುಗಳು, ] 

ಈ ಹೊತ್ತು ನಾವು ಉಕ್ಕಿನ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಜ್ಞಾನ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೋಣ... 
ಈ ಉಕ್ಕಿನ ತುಂಡನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇದು ಕಬ್ಬಿಣದಂತೆಯೇ ಕಾಣುವುದು,. 
ಹಾಗಾದರೆ ಉಕ್ಕು-ಕಬ್ಬಿಣಗಳಲ್ಲಿಯ ಭೇದವೇನು ? ಉಕ್ಕಿನ ಈ ಅರ್ನವನ್ನು. 
ತೆಗೆದುತೊಂಡು ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡನ್ನು ತಿಕ್ಕಿರಿ, ಕಬ್ಬಿಣದ ಪುಡಿ ಉದುರ: 
ತೊಡಗಿತು. ಅರ್ನವು ಸವೆದಿರುವುದೋ? ಇಲ್ಲ. ಎಂದರೆ ಉಕ್ಕು ಕಬ್ಬಿಣ. 
ಕಿಂತ ಬಿರುಸಿರುವುದು. ಈ ಕರಗಸವನ್ನು ನೋಡಿರಿ, ಇದನ್ನು ಮಣಿಸಿ. 
ದರೆ ಮಣಿವುದು, ಅದರೆ ಬಿಟ್ಟಿ ಕೂಡಲೆ ಮತ್ತೆ ಮೊದಲಿನಂತೆ ಸರಳವಾಗು. 
ವುದು... ಅಂದರೆ ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಯಾವ ಗುಣವಿದ್ದಂತಾಯಿತು? ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ: 
ತ್ವವು. ಕಬ್ಬಿಣದಂತೆ ಉಕ್ಕ್ಥಿಗೂ ಜಂಗು ಹಿಡಿವುದು. ಆದರೆ ಕಬ್ಬಿ ಣದಷ್ಟು - 
ಬೇಗನೆ ಹಿಡಿವುದಿಲ್ಲ. ಉಕ್ಕು ಕಬ್ಬಿಣದಂತೆ ಉಷ್ಣ 4 ತಾನಾಹಕನಿರುವುದು.. 
ಕೊಡಲಿಗೆ ಬಾಯಿಮಾಡುವುದನ್ನು ವ ಸೋಡಿರುವಿರಿ. ಕಮ್ಮಾರನು- 
ಘೊಡಲಿಯ ತುದಿಯನ್ನು ತಿಂಪಗೆ" ಕಾಸಿದ ಕೂಡಲೆ ಅದನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಎದ್ದುವನು, ಇವರಿಂದ ಅದು ಬಹಳೇ ಬಿರುಸಾಗುವುದು. ಉಕ್ಕಿನ ಮೇಲೆ. 
ಲೋಹಚುಂಬಕದ ಪರಿಣಾಮವಾಗುವುದೋ ?ಆಗುವುದು. 

ಉಪಯೋಗಗಳು-- ಉಕ್ಕಿನಿಂದ ಅನೇಕ ಉಪಯುಕ್ಕ ಪದಾರ್ಥ: 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು. ಎಲ್ಲ ಪ್ರಕಾರದ ಆಯುಧಗಳನ್ನೂ, ಯಂತ್ರ: 
ಗಳನ್ನೂ ಉಕ್ಕಿನಿಂದಲೇ ಮಾಡಿರುವರು. ಉಕ್ಕಿನ ತೊಲೆ (Girder } 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು. ಅಮೇರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ೩೨-೬೦ ಅಂತಸ್ತುಗಳ ಮನೆ. 
ಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವಾಗ, ಉಕ್ಕಿನ ಕಂಬ ತೊಲೆಗಳನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು... 
ಉಕ್ಸಿನ ತಗಡುಗಳನ್ನೂ ತಂತಿಗಳನ್ನೂ ಮಾಡುವರು, ತಂತುವಾದ್ಯಗಳಿಗೆ. 
ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಉಕ್ಕಿನ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಹಾಕುವರು, 


ನಳ 


ಕಬ್ಬಿಣದ ರಸದಲ್ಲಿ ವಿಶಿಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅಂಗಾರಕ (Carbon 
ಕರ್ಬ) ವನ್ನು ಕೂಡಿಸಿ ಉಕ್ಕನ್ನು ಮಾಡುವರು, ಕಬ್ಬಿಣದಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ ಕೂಡಿ 
ಸಿದ ಅಂಗಾರಕದ ಅಂಶವು ೧೦೦ ಕೈ “೦೧ ರಿಂದ ೨ರ ವರೆಗೆ ಇರುವುದು. 
ಎಂದರೆ ಉಕ್ಕು ಮಿಶ್ರ ಧಾತುವೆಂದಂತಾಯಿತು. 

ಅಭ್ಯಾಸ-- ತಪ್ಪು ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಹೊಡೆಯಿರಿ. (೧) ಚಾಕು, 
ತ್ತರಿ ಮೊದಲಾದ ಆಯುಧಗಳನ್ನು ಉಕ್ಕಿನಿಂದ ಮಾಡಿರುವರು, 
ಏಕಂದರೆ (೧) ಅದು ಬ ಹಳ ಕಠಿಣವಿದ್ದು ಬೇಗ ಸವೆವುದಿಲ್ಲ. 
(೨) ಅದರ ಬಣ್ಣವು ಕಪ್ಪಿರುವುದು. (೩) ಅದನ್ನು ಲೋಹಚುಂಬಕವು 
ಆಕರ್ಷಿಸುವುದು. 

(ಬ). ಕರಗಸಗಳನ್ನು ಉಕ್ಕಿನಿಂದ ಮಾಡಿರುವರು. ಏಕಂದರೆ. 
(೧) ಉಕ್ಕು ಮಿಶ್ರ ಧಾತುವಿರುವುದು, (೨) ಅದರಲ್ಲಿ ಸ್ಟಿತಿಸ ಸ್ಥಾಪಕತ್ವ 
ಏರುವುದು. (೩) ಅದು ಬಹಳ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರುವುದು. 

(೨) ಉಕ್ಕು-ಕಬ್ಬಿಣಗಳಲ್ಲಿ ಯ ಭೇದವೇನು? 


೩೪ ನೆಯ ಪಾಠ 
ಹಿತ್ತಾಳಿ 
[ ಸಾಹಿತ್ಯ-- ತಾಮ್ರದ ತಂತಿ-ತಗಡುಗಳು, ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ತಂತಿ” 
ತಗಡುಗಳು, ಸುತ್ತಿಗೆ, ಸತುವಿನ ಚೂರು, ಸ್ಪಿರಿಟನ ದೀವಿಗೆ ಮುಂತಾದವು. 
ಹಿತ್ತಾಳಿ ನಮ್ಮ ನಿತ್ಯಪರಿಚಯದ ವಸ್ತುವಿರುತ್ತದೆ. ಹಿತ್ತಾಳಿಯ 
ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ನಾವು ಯಾವಾಗಲೂ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. ಹಿತ್ತಾಳಿ 
ಹಳದಿಯ ಬಣ್ಣದ್ದಿರುವುದು, ಹಿತ್ಮಾಳಿಯ ಈ ತಂತಿಯನ್ನು ನೋಡಿರ. 
ತಾಮ್ರಕ್ಕಿಂತ ಕಠಿಣವಿರುವುದು, ಅದನ್ನು ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ ಹೊಡೆದು 
ನೋಡಿರಿ, ತಾಮ್ರದಷ್ಟು ಮ ಹುವಾಗಿರುವುದಲ್ಲ ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ನಾದಕ್ಟ್ಯೂ 
ತಾಮ್ರದ ನಾದಕ್ಕೂ ಕ ಅಂತರವಿರುವುದು, ಆದರೆ ರೂಢಿಯಿರದ 
ಹೊರತು ಈ ಅಂತರವು ತಿಳಿದುಬರುವುದಿಲ್ಲ, ಹಿತ್ತಾಳಿ ಉಷ್ಣೃತಾ 
ವಾಹಕನಿರುವುದು. ಅದಕ್ಕೆ ಜಂಗು ಹಿಡಿವುದಿಲ್ಲ, ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಆಮ್ಲ ಸದಾರ್ಥಗಳನ್ನಿಟ್ಟಿರೆ ಅವು ಕಿಲುಬುವುವು. ಆದುದರಿಂದ ಹಿತ್ತಾಳಿಯ 


— ಗಿ೩೪ ಎ 


ಪಾತ್ರೆಗಳಿಗೆ ಕಲಾಯಿ ಮಾಡಿಸುವರು. ಹಿತ್ಮಾಳಿಯ ಒಡನೆಗಳಿಗೆ 
ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ, ಬೆಳ್ಳಿ-ಬಂಗಾರಗಳ ಮಲಾಮುಮಾಡುವರು, ಆದರೆ ಅದು 
ಬಹಳ ದಿನಸ ತಡೆವುದಿಲ್ಲ, ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಪಾತ್ರೆಗಳ ಮೇಲೆ ಸುತ್ತಿಗೆಯ 
ಪೆಟ್ಟಿನ ಗುರುತುಗಳು ಕಾಣಿಸುವುವು. ತಗಡು ಹೊಡೆದು ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡುವರು. ಹಿತ್ತಾಳಿ ಪ್ರಸರಣಶೀಲವಿರುವುದು, ಅದರಿಂದ ತಂತಿಗಳನ್ನೂ 
ಎಳವರು, ಹಿತ್ತಾಳಿಯನ್ನು ಕರಗಿಸಿ ಅದರ ರಸವನ್ನು ಪಡಿಯಚ್ಚುಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೊಯ್ದು ಎರಕದ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು. ಆದರೆ ಇವು ಬಿದ್ದ, 
ಕೂದಲೆ ಒಡೆವುವು. 


ಹಿತ್ತಾಳಿಯನ್ನು ತಾಮ್ರು-ಸಿತುವುಗಳ ಮಿಶ್ರಣದಿಂದ ವನಾಡಿರುವರು.. 
ಎಂದರೆ ಹಿತ್ತಾಳಿ ಮಿಶ್ರ ಧಾತುವಿರುವುದು. ಹಿತ್ಕಾಳಿಯ ಎಲ್ಲ ಪಾತ್ರೆಗಳೂ. 
ಒಂದೇಬಣ್ಣ ದವಿರುವುದಿಲ್ಲ, ಇದರ ಕಾರಣವೇನು? ತಾಮ್ರ-ಸತುವುಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದರಿಂದ ಹೀಗೆ ಆಗುವುದು, 


ಉಪಯೋಗಗಳು-- ಹಿತ್ತಾಳಿಯಿಂದ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು. 
ಅದರಿಂದ ತಂತಿ-ತಗಡುಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು, ಹಿತ್ತಾಳಿಯನ್ನು ಕರಗಿಸಿ 
ಎರಕ ಹೊಯ್ದು ಮೂರ್ತಿ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು, 


ಅಭ್ಯಾಸ-- (೧) ತಪ್ಪು ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಹೊಡೆಯಿರಿ-(ಅ) ಹತಾ 
ಳಿಯಿಂದ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು, ಏಕಂದರೆ (ಗಿ) ಅದು ಬೇಗ 
ಕರಗುವುದಿಲ್ಲ. (5) ಅದಕ್ಕೆ ಜಂಗು ಹಿಡಿವುದಿಲ್ಲ. (೩) ಅದು ಕಣಿಗಳಲ್ಲಿ 
ದೊರೆವುದಿಲ್ಲ. 


(ಬ) ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಪಾತ್ರೆಗಳಿಗೆ ಕಲಾಯಿಮಾಡಿಸುವರು. ಏಕಂದರೆ 
(೧) ಅದು ಮಿಶ್ರ ಧಾತುವಿರುವುದು. (೨) ಅದು ಹಳದಿಯ ಬಣ್ಣದ್ದಿರು. 
ವುದು. (೩) ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಕಿಲುಬುವುವು. 
(೨) ತಾಮ್ರ-ಹಿತ್ತಾಳಿಗಳ ಗುಣಧರ್ಮಗಳಲ್ಲಿ ಅಂತರವೇನು 1 


(೩) ಮುಂದಿನ ಗಾದೆಗಳ ಅರ್ಥ ಹೇಳಿರಿ, ಉಕ್ಕಿನ ಮೈ. ಹೆಸರಿಗೆ 
ಬಂಗಾರೆಮ್ಮ! ತಾಮ್ರಕ್ಕೆ ಕೂಡ ಗತಿಯಿಲ್ಲ, ಟನ್‌ ಪಾಟಿ ಮನುಷ್ಯ. 


_. ಗಿಶ್ಮಿ೫ ಎ 


ವಸ್ತು-ಪರಿಚಯದ ಸಾರಾಂಶವು 
೩4೫ ನೆಯ ಪಾಠ 
ಸದಾರ್ಥಗಳ ರೂಸಗಳೂ, ಗಂಣಧರ್ಮಗಳೂ 

ಈವರೆಗೆ ನೀವು ಅನೇಕ ಪದಾರ್ಥಗಳ ವಿಸಯಕ್ಕೆ ಜ್ಞಾನವನ್ನು 
ಮಾಡಿಕೊಂಡಿರುವಿರಿ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಕಲ್ಲು, ಮಣ್ಣು, ಕಬ್ಬಿಣ” 
ದಂತಹವೂ ಕೆಲವು ನೀರು ಎಣ್ಣೆಗಳಂತಹವೂ ಕೆಲವು ಹವೆ ಉಗೆಗಳಂತ ಸವೂ 
ಇದ್ದುವು. ಕಲ್ಲು, ಮಣ್ಣು, ಕಬ್ಬಿಣ ಇವುಗಳು ಘನರೂಪ ಪದಾರ್ಥಗಳು. 
ನೀರು-ಎಣ್ಣೆ ಗಳು ದ್ರವರೂಪ ಪದಾರ್ಥಗಳು, ಹವೆ-ಉಗೆಗಳು ವಾಯುಃ 
ರೂಪ ಪದಾರ್ಥಗಳು. ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೆ ಇವೇ ಮೂರು ರೂಸಗಳಿರುನುವು. 
ಇವುಗಳನ್ಲಿಯ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆಯನ್ನು ನೊ:ಡೋಣ, 

(೧) Be MR ಗಳೂ ಇವುಗಳ ಆಕಾರವೂ, ಆರ 
ಮಾನವೂ ತಾನಾಗಿ ಬದಲು ಆಗುವದಿಲ್ಲ. ಇವ್ದಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತವೆ. 

(೨) ದ್ರನರೂಪ ಪದಾರ್ಥಗಳು-- ಇವುಗಳ ಆಕಾರವು ಬದಲಾ 
ಗುವುದು, ಆದರೆ ಆಕಾರವಾನವು ಇದ್ದಷ್ಟೆ ಸ್ಕೇ ಇರುವುದು, 

(೩) ವಾಯುರೂಪ ಸದಾರ್ಥಗಳು-- ಇವುಗಳ: ಆಕಾರ 
ಗಲೀ, ಆಕಾರಮಾನವಾಗಲೀ ನಿಶ್ಚಿತವಿರುವುದಿಲ್ಲ. 

ಪದಾರ್ಥಗಳ ಈ ಮೂರು ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ಅಂತರವಿರುವ ಕಾರಣವಾ 
ದರೂ ಏನಿರಬಹುದು? 

ಎಲ್ಲ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳು ಕೂಡಿ ಆಗಿರುವುವು. 
ಘನಸದಾರ್ಥಗಳ ಕಣಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ ಅಂಬಿಕೊಂಡಿರು 
ವುದರಿಂದ ಇಂತಹ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೆ ನಿಶ್ಚಿತ ಆಕಾರನಿರುವುದು. ದ್ರವರೂಪ 
ಪದಾರ್ಥಗಳ ಕಣಗಳೂ, ವಾಯುರೂಸ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಕಣಗಳೂ ಹೀಗೆ 
ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಅಂಬಿಕೊಂಡಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ ಕಣಗಳು ಅಂಡಿಕೊಂಡಿ 
ರಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಶಕ್ತಿಗೆ ಸ್ಪೇಖಾಕರ್ಷಣವೆನ್ನುವರು. ಹಾಗಾದರೆ ಗಟ್ಟ 
ಮತ್ತು ಪುಡಿಯಾಗುವ ಪದ.ರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದರೊಳಗೆ ಸೆ ೀಹಾಕರ್ಷಣಿ 
ಶಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು? ಗಟ್ಟಿಯಾದವುಗಳಲ್ಲಿ, 


ದ್ರವರೂಪ ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಸ್ನೇಹಾಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ ತೀರ ಇರುವು 
ಬಿಲ್ಲವೋ? ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಜೊಟ್ಟು ಎದ್ದಿ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯಿರಿ. ನೀರಿನದೊಂದು 
ಹನಿ ಬೊಟ್ಟಿನ ತುದಿಗೆ ಜೋತು ಬಿದ್ದ ರುವುದು. ಏಕೆ? ಈ ಹನಿ ನೀರಿನ ಕಣ 
ಗಳಿಂದಲೇ ಆಗಿರಬೇಕೆಂಬದು ಸ್ಪಷ್ಟ ವದೆ, ಎಂದ ಮೇಲೆ ದ್ರವರೂಪ ಪದಾ 
ರ್ಥ ಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ನೇಹಾಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ ಬ್‌ ಲ್ಲವೆಂತಲ್ಲ; ಆದರೆ ಗ ು ಪ್ರಮಾ 
ಇದಲ್ಲಿ ಇ ER ಸಿದ್ದವಾಯಿತು. ವಾಯುರೂಪ ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ 
ಮಾತ್ರ ಏನೂ ಸೆ ಫೇ ಹಾಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ ಯಿ ರುವುದಿಲ್ಲ. ಚಂಬುವಿನಲ್ಲಿ ಉಗೆಯನ್ನು 
ಹಿಡಿ೧ಿಟ್ಟು ದರಿಂದ ಬೂಚು ಹಾರಿದುದನ್ನು ನೀವು ಉಗೆಯ ಪಾಠದಲ್ಲಿ 
ನೋ A ಎಂದರೆ ಉಗೆಯ (1 ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಅಂಟಕೊಂಡಿ 
ರುವುದರ ಬದಲು ಒಂದನ್ನೊಂದು ದೂರ ಸರಿಸುತ್ತವೆಂದಂತಾಯಿತು. 
ಇಂತಹ ಶಕ್ಕಿಗೆ ಪ್ರತಿ-ಸಾರಣಶಕ್ತಿಯೆನ್ನು ಠಿ 

ಪದಾರ್ಥಗಳು ಹೀಗೆ ಬೇರೆ ಬೈರಿ ರೂಪದವಿದ್ದರೂ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವು ಸಾಮಾನ್ಯ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ಕಾಣಬರುವುವೆಂಬುದನ್ನೂ ನಾವು 
ನೋಡಿರುವೆವು. 

(೧) ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ನೇಹಾಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯಾ 
ಗಲೀ ಪ್ರತಿಸಾರಣಶಕ್ಕಿಯಾಗಲೀ ಇರುವುದು. 
(೨) ಪದಾರ್ಥಗಳು ಸ್ಥಳವನ್ನು ವ್ಯಾಪಿಸಿರುವುವು. 
(೩) ಒಂದೇ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಎರಡು ಪದಾರ್ಥಗಳು ಅದೇ 
ಸ್ಥಳವನ್ನು ವ್ಯಾಪಿಸಲಾರವು. (೪) ಅದರಂತೆ ಯಾವ 

ಸ್ನಳವೂ ಸ ದಾರ್ಡವಿಲ್ಲದೆ ಬರಿದಾಗಿರಲಾರದು. ಈ 
ತ ಎಬ್ಬಿ ನೀರು ದಿ ಅದನ್ನು ಸುರುವುತ್ತೇನೆ. 
ನೀರು ಬೀಳುವಾಗ ಎಂತಹ de ದಿ 





ಆ. ನಂ. ೧೩೬ ನೀರು ಹೊರಬಿದ್ದು ಅಲ್ಲಿಯ ಸ್ಥಳವು ಬರಿದಾಗಲು, 
ನೀರು ಪುಟಿಯುತ್ತಿರು ಅದನ್ನು ತುಂಬಲ ಕೈ ಹನೆ ಓಡಿ ಬರುವುದು. ಹೀಗೆ 
ವಾಗ ಗುಳ್ಳೆಗಳು ಏಳು 1 11 ಹವೆ. ಒಳಗೆ ಹೋಗುವುದರಿಂದಲೇ 
ಕ್ರಿರುವುವು. ಬುಡು ಬುಡು ಸಪ್ಪಳವಾಗುವುದು. ಎಂದರೆ ಸ್ಥಳವು 
ನಿಂದೂ ತೀೀರೆ ಬರಿದಾಗಿರಲಾರದು. (೫) ಎಲ್ಲ ಪದಾರ್ಥಗಳೂ ಸಲ್ಫಿದ್ರ 
ವಿರುವುವು. (೬) ಎಲ್ಲ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಆಕುಂಚನ ಇಲ್ಲವೆ ಪ್ರ ರ್ರುಸರಣಗಳನ್ನು 


೧೩೭ ೨ 


ಹೊಂದಬಲ್ಲವು. (೭) ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೆ ತೂಕವಿರುವುದು. 
ಇವೇ ಮೊದಲಾದ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಪದಾರ್ಥ 


ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕಾಣಬರುನುವು. ನೀವು ಈ ವರುಷ ಕೆಳಗಿನ ಪದಾರ್ಥಗಳ 
ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಜ್ಞಾನ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿರುವಿರಿ. 





ಪದಾರ್ಥಗಳು 
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೧ ದ್ರವರೂಪ ೨ ಘನರೂಪ ೩ ವಾಯುರೂಪ 

ಪದಾರ್ಥಗಳು ಪದಾರ್ಥಗಳು ಪದಾರ್ಥಗಳು 

(೧) ನೀರು (೧) ಬರ್ಫ್ಥವು (೧) ಉಗೆ 
(೨) ಕೊಬ್ಬರಿಯ ಎಂಣೆ (೨) ರಬ್ಬರು (೨ ಹವೆ 
(4) ಚಿಮಣೀ ಎಂಣೆ (೩) ಕಲ್ಲಿದ್ದಲ 


(೪) ಧಾತುಗಳು 
ನೀವು ಅನೇಕ ಧಾತುಗಳ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಜ್ಞಾನಮಾಡಿಕೊಂಡಿರುವಿರಿ. 
ಇನ್ನು ಧಾತುಗಳ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ಯಾವುವೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡೋಣ. 
(೧) ಕಬ್ಬಿಣವು ಜಂಗು ತಿನ್ನುವುದಂ- ಕಬ್ಬಿಣದ ಒಡವೆಗಳು 
'ಜಂಗು ಹಿಡಿಯುವವೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವುದು. ಜಂಗು ಹೇಗ 
ಹಿಡಿಯುವದೆಂಬುದು ನೋಡುವಂತಹದಿರುತ್ತದೆ. *ಕಾಜಿನ ಈ ಹರವಾದ 


ತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಹಾಕಿ ಅದರಲ್ಲಿ ತಳವಿಲ್ಲದ ಈ ಸೀಸೆಯನ್ನಿ ಸ್ನ? 
ಸೀಸೆಯ ಬಾಯಿಗೆ ಬೂಚು ಹಾಕಿದೆವು. 


ಣದ ಪುಡಿಯದೊಂದು ಗಂಟನ್ನು ಈ ii 
ತುದಿಗೆ ಕಟ್ಟಿ, ಆ ಗಂಟನ್ನು ತೋಯಿಸಿ, ಆಕೃತಿ 
ಯನ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ ಇಬ್ಬವು. ಹೀಗೆ ಇಡು 
ವಾಗ ಹರವಾದ ಪಾತ್ರೆಗಿಂತ ಸೀಸೆಯಕ್ಲಿಯ 
ನೀರಿನ ಪಾತಳಿ ಎತ್ತರನಿದ್ದಿ ತೋ! ಇಲ್ಲ. 
ಆ. ನಂ. ೧೩೭ ಹಾಗಾದರೆ ಈಗೇಕೆ ಹಾಗೆ ಆಗಿರುವುದು? ಹವೆಯ 
ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕೆ ಜಂಗು ಲ್ಲಿಯಮೊಂದು ವಾಯು ಇಲದಂತಾಗಿರಬೇಕು. 
ಹಿಡಿಯುವುದು. ನೋಡೋಣ, ಸೀಸೆಯ ಬೂಚು ತೆಗೆದು ಅದರಲ್ಲಿ 





_ ೧೩೮ ಎ 


ಉರಿಯುವ ಮೇಣಬತ್ತಿಯನ್ನು ಬಿಡುತ್ತೇನೆ ನೋಡಿರಿ, ಮೇಣಬತ್ತಿ 
ಕೂಡಲೇ ನಂದಿಹೋಯಿತು. ಏಕೆ? ಸೀಸೆಯಲ್ಲಿ ಜ್ವಲನಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ. 
ವಾಯು ಇಲ್ಲದಂತಾಗಿರುವುದೆಂದು, ಈ ವಾಯು ಯಾವುದು? ಆಕ್ಸಿಜನ' 
( ಪ್ರಾಣವಾಯು) ವು. ಹಾಗಾದರೆ ಇದು ಎಲ್ಲಿ ಹೋಯಿತು? ಒಳಗೆ ಇಂದು 
ಜ್ವಲನ ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆದಿರುವುದೋ? ಈ ಗಂಟಿನ್ನು ಬಿಚ್ಚಿರಿ, ಒಳಗಿನ ಪುಡಿ 
ಬಿಸಿ ಹತ್ತುವುದು, ಕಬ್ಬಿಣದ ಫುಡಿಯೆಲ್ಲ ಜಂಗು ತಿಂದಿರುವುದು, ನೀರು. 
ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣವಾಯು ಇವುಗಳ ಸಂಯೋಗದಿಂದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಪುಡಿಗೆ ಜಂಗು 
ಹಿಡಿಯಿತು. ಇಲ್ಲಿ ಜಂಗು ಹಿಡಿವುದೇ ಜ್ರಲನಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿರುವುದು. 


(೨) ಧಾತುಗಳು ಉಸ್ಥತೆಯಿಂದ ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದುವುವು: 
ಹಿತ್ತಾಳೆಯ ಈ ಗುಂಡು ಈ ವರ್ತುಲದೊಳೆಗಿಂ ದ ಹಾಯುವುದು. (ಆ, 
ನಂ, ೧೩೯ ನೋಡಿರಿ, ) ಇನ್ನು ಪ್ರ ಗುಂಡನ್ನು ಕಾಸುತ್ತೇನೆ. ಈಗ: 
ವರ್ತುಲದೊಳಗಿಂದ ಹಾಯುವುದೋ 1 ಇಲ್ಲ, ವರ್ತುಲದ ಮೇಲೆಯೇ 
ನಿಲ್ಲುವುದು, [ ಆ, ನಂ. ೧೩೮ ನೋಡಿರಿ.] ಎಂದರೆ ಗುಂಡು ಮೊದಲಿಗಿಂತ 
ದೊಡ್ಡದಾಯಿತು. ಗುಂಡಿಗೆ ಉಷ್ಣತೆ ಕೊಟ್ಟುದರಿಂಡ ಅದು ಎಲ್ಲ 
ಬದಿಗಳಿಗೂ ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದಿತು, [೩] ಕೆಲವು ಧಾತುಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ನೇಹಾಕ್‌ 
ರ್ಷಣವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೂ, ಕೆಲವುಗಳಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿಯೂ ಇರುವುದರಿಂದ 





ಎಇ. ೧೩೯ ಎ. 


ಅವು ಗಟ್ಟಿ ಇಲ್ಲವೆ ಪ್ರಡಿಯಾಗುವಂತಹವು ಇರುವುವು. (೪) ಎಲ್ಲ ಧಾತು 
ಗಳೂ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಿಂದ ಪ್ರಸರಣಶೀಲನವಿರುವುವು. (೫) ಸಾಕ 
ಷ್ಟು ಉಷ್ಣತೆ ಕೊಟ್ಟರೆ ಧಾತುಗಳು ಕರಗಿ ನೀರಾಗುವುವು. (೬) ಬಹುಶಃ 
ಎಲ್ಲ ಧಾತುಗಳಿಂದ ತಂತಿ ತಗಡುಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು. (೭) ಎಲ್ಲ 
ಧಾತುಗಳು ಶೀಘು) ಉಷ್ಣೃತಾವಾಹಕಗಳಿರುವುವು. (೮) ಎಲ್ಲ ಧಾತುಗಳೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಿಂದ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕೆಗಳಿರುವುವು. (೯) ಬಹುಶಃ 
ಎಲ್ಲ ಧಾತುಗಳಿಗೂ ನಾದವಿರುವುದು., 

ಧಾತುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಶುದ್ಧ ವಿರುವುವು, ಕೆಲವು ಮಿಶ್ರವಾದವು 
ಗಳಿರುವುವು. 

ಧಾತುಗಳು 
ES. EN 
| | 


ಶುದ್ಧ ಧಾತುಗಳು ಮಿಶ್ರ ಧಾತುಗಳು 


೧, ಕಬ್ಬಿಣ ೧. ಉಕ್ಕು (ಕಬ್ಬಿಣ ಅಂಗಾರ) 
೨. ತಾಮ) ೨. ಹಿತ್ತಾಳಿ (ತಾಮ್ರ. ಸತುವ] 
ತಿ. ಸತುವು ೩. ಬ್ರಾಂರು (ತಾಮ್ರ ತವರು) 
೪, ಸೀಸ ೪, ಜರ್ಮನ ಸಿಲ್ವರ (ತಾಮ್ರ+- 
೫, ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯವರ್‌ ಸತುವು*ನಿಕಲ್‌) 


೫. ರೂಪಾಯಿವರೆಯ ಬೆಳ್ಳಿ 
(ಶುದ್ಧ ಬೆಳ್ಳಿ ತಾಮ್ರ). 


-- ಸಮಾಪ್ತ - 


ಸರಿತಿಷ್ಟ 
ಸಂಶೋಧಕ-ಸಮ್ರಾಟಿನಾದ 
ಥಾಮಸ ಎಡಿಸನ್‌ 

ಇನನು ಅಮೇರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಇ. ಸ. ೧೮೪೭ ರಲ್ಲಿ ಜನ್ಮ ಹೊಂದಿದನು. 
ಇವನ ತಂದೆತಾಯಿಗಳು ಶ್ರೀಮಂತರಿರದಿದ್ದರೂ ತೀರ ಬಡವರಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿಯ ಮರ್ಯಾದಿತ ಸ್ಲೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಅವನಿಗೆ ನೆಟ್ಟಿಗೆನಿಸದ್ದರಿಂದ ಅವನು 
ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಕಾಲ ಕಳೆಯಲಿಲ್ಲ, ಅವನು ಸಣ್ಣವನಿರುವಾಗಿನಿಂದಲೂ, 
ಅವನಲ್ಲಿ ನರೀಕ್ಷಣದ ತೀವ್ರ ಶಕ್ತಿ, ಚಿಕಿತ್ಸಕ ಬುದ್ಧಿ, ಚಿತ್ತದ ಏಕಾಗ್ರತೆ, 
ಪ್ರಸನ್ನತೆ, ಉದ್ಯೋ ಗಸಾತತ್ಯ, ಈ ಗುಣಗಳ ಸಮುಚ್ಚಯವು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ 
ತೆಯಿಂದ ಕಾಣಬರುತ್ತಿತ್ತು. 

ಎಡಿಸನನಿಗೆ ಬಾಲ್ಯಾನಸ್ಕೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಯಂತ್ರಕಲೆ ಮತ್ತು ರಸಾ 
ಯನಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ಮೇಲೆ ಆಭಿರುಚಿಯಿದ್ದಿತು. ಯಂತ್ರವಿದ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಏನಾ 
ದರೂ ನಾವಿನ್ಯವನ್ನು ತೋರಿಸಬೇಕೆಂದು ಆವನಿಗೆ ಯಾವಾಗಲೂ ಎನಿಸು 
ವುದು. ತನ್ನ ಮನೆಯ ನೆಲಮನೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಅವನು ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ. 
ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದನು, ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಹಣ 
ವನ್ನು ಅವನು ವರ್ತಮಾನಪತ್ರಗಳನ್ನು ಮಾರಿ ಸಂಪಾದಿಸುತ್ತಿದ್ದನು. 
ಅವನು ರೈಲುಬಂಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಸ ಮಾಡುತ್ತ ಸ್ಟೇಶನುಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ ವರ್ತ 
ಮಾನಪತ್ರಗಳನ್ನು ಮಾರುವನು, ಒಂದು ರೈಲು ಬಂಡಿಯಲ್ಲಿಯೇ ತನ್ನ 
ದೊಂದು ಚಿಕ್ಕ ಮುದ್ರಣಾಲಯವನ್ನಿಟ್ಟುಕೊಂಡಿದ್ದನು, ಒಂದುಸಾರೆ. 
ಕೈಲಿನಲ್ಲಿಯೇ ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡುವಾಗ ಫಾಸ್ಟರಸಿಗೆ ಬೆಂಕಿಹತ್ತಿ ಬಂಡಿಯನ್ನೇ 
ಸುಡತೊಡಗಿತು. ಆಗ ಆ ಬಂಡಿಯ ಗಾರ್ಡಮಹಾಶಯನು ಸಿಟ್ಟಿನಿಂದ 
ಎಡಿಸನನ ಕಿವಿಯ ಗಡ್ಡೆಗೆ ಹೊಡೆದನು. ಅದರಿಂದ ಎಡಿಸನನು ಆಜನ್ಮ, 
ಕಿವುಡನಾಗಿ ಉಳಿದನು. 

ಆಮೇಲೆ ಅವನು ತಾರಾಯಂತ್ರಗಳ ರಚನೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭುತ್ವ 
ವನ್ನು ಸಂಪಾದಿಸಿದನು, ಅವನು ವಿದ್ಯುದ್ದೀಪಗಳು, ಫೋನೋಗ್ರಾಫು, 
ತಂತಿಯಿಲ್ಲದ ವಿದ್ಯುತ್ಸಂದೇಶ,  ಚಲಚ್ಛಿತ್ರನಟಿ (ಸಿನೇಮಾ) ಗಳು, 


ಜಾ ಓಜಾ 


ಮಾತಾಡುವ ಸೀನೆಮಾಗಳು, ಮೊದಲಾದ ಅತ್ಯಂತ ಅದ್ಭುತವಾದ 
ಶೋಧಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದನು. ಅದರಿಂದ ಅವನು ಕೋಟ್ಯಧೀಶನಾದನು, 
ಅವನು ಒಟ್ಟಗೆ ೧೩೨೮ ಸಣ್ಣ ದೊಡ್ಡ ಶೋಧಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದನು, 

ಎಡಿಸನ ಸಾಹೇಬನ ಬುದ್ಧಿ ಮತ್ತೆ, ಚಿತಿತ್ಸಕೆಬುದ್ದಿ, ಮತ್ತು 
ದೀರ್ಫೋದ್ಯೋಗ ಇವುಗಳು ಅಪೂರ್ನವಾಗಿದ್ದವು. ತನ್ನ "ಬುದ್ದಿವೆ ವೈಭವ 
ದಿಂದ ಇಡಿಯ ಜಗತ್ತನ್ನೇ ಚಕಿತಗೊಳಿಸಿ, ತನ್ನ ಆನೇಕ. ಕೋಧೆಗಳಿಂದ 
ಮನುಷ್ಯರ ಸೌಖ್ಯಸಾಧನಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಿಸಿದ ಈ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನು ಮೊನ್ನೆ, 
ಎಂದರೆ. ೧೮ನೇ ಅಕ್ಟೋಬರ ೧೯೩೧ ನೆಯ ದಿವಸ, ನ್ಯೂಯಾರ್ಕ 
ಶಹರದಲ್ಲಿ ಮರಣ ಹೊಂದಿದನು. 

ನ್ಯೂಟಿನ-- ಇವನು ಸನ್‌ ೧೬೪೨ ರಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲಂಡ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಜನ್ಮಹೊಂದಿದನು, ಚಿಕ್ಕಂದಿನಿಂದ ಅವನ ಲಕ್ಷ್ಯವು ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸದ ಕಡೆಗೆ 
ಇದ್ದಿರಲಿಲ್ಲ. ಅವನು ದೇಹದಿಂದ ಅಶಕ್ಕನೂ, ಸಾಮಾನ್ಯಬುದ್ಧಿಯವನೂ 
ಇದ್ದನು. ತರತರದ ಆಟಗೆಗಳನ್ನು ತಯುಾರಿಸಿ, ಅವುಗಳ ಕೂಡ ಆಡುತ್ತ 
ಕುಳ್ಳಿರುವದೊಂದು ಅವನಿಗೆ ಚಟಿವೇ ಆಗಿದ್ದಿ ತು: ಸಂಗಡಿನ ಹುಡುಗ 
ರೊಂದಿಗೂ ಅವನು ಬಹುಶಃ ಕೂಡುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸದ ತಡೆಗೆ 
ಅವನ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯಿರದುದರಿಂದ ಅವನನ್ನು ಹೊಲದ ಬೇಸಾಯದಲ್ಲಿ 
ಯಾದರೂ ಹಾಕಬೇಕೆಂದು ಅವನ ತಂದೆತಾಯಿಗಳು ವಿಚಾರ ಮಾಡಿದ್ದರು. 
ಆದರೆ ಬರಬರುತ್ತ ಅವನಿಗೆ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯಾಯಿತು. ಮತ್ತು 
ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಓದುವದರಲ್ಲಿ ಅಭಿರುಚಿಯೆನಿಸಲಾರಂಭಿಸಿತ್ತ, ವಯಸ್ಸಿನ 
೧೨ ನೆಯ ವರುಷದಲ್ಲಿ ಅವನು ಸಾಲೆಗೆ ಹೋಗಲಾರಂಭಿಸಿದನು. 
'ಸಾಲೆಯಲ್ಲಿರುವಾಗಲೇ ಅವನು ಒಂದು ಗಡಿಯಾರವನ್ನೂ, ಒಂದು ಛಾಯಾ 
ಯಂತ್ರವನ್ನೂ ರಚಿಸಿದನು. ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಕ್ಕೆ ಹೋದಮೇಲೆ ಅವನು 
ಮನಮುಟ್ಟ್ಚ pW ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಿದನು- ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ 
ಅವನು ಭ್‌ ಪ್ರಗತಿ ಹೊಂದಿದನು. ಈ ಕಾಲಕ್ಕೇ ಅವನು ಅನೇಕ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಶುಭ್ರ ಪ್ರಕಾಶವು ಅನೇಕ ಘಟಿಕಗಳಿಂದಾಗಿರುವ 
ಬೆಂದು ಸಿದ್ಧ ಮಾಡಿ ತೋರಿಸಿದನು. ವಯಸ್ಸಿನ ೨೨ ನೆಯ ವರುಷದಲ್ಲಿ 
ಅವನು ಗುರುತ್ವಾ ಕರ್ಷಣದ ನಿಯಮವನ್ನು ಹುಡುಕಿ ತೆಗೆದನು. ಮುಂದೆ 


ಹ 


ಮೂರು ವರುಷಗಳ ಮೇಲೆ ಅವನು ಆ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದೆ 
ಮುಖ್ಯ ಅಧ್ಯಾಪಕನಾದನು, ಕಡೆಕಡೆಗೆ ಅವನು ಟಿಂಕಸಾಲೆಯ ಮೇಲಿನೆ 
ಮುಖ್ಯ ಅಧಿಕಾರಿಯಾಗಿದ್ದನು, ನ್ಯೂಟನನು ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಮೇಲೆ 
 ಪ್ರಿನ್ಸಿಪಿಯಾ ? ಎಂಬದೊಂದು. ಗ್ರಂಥವನ್ನು ಬರೆದಿರುವನು.. ಅವನ 
“ಜ್ಯೋತಿಃಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿಯೂ ಅನೇಕ ಶೋಧಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದನು. ಹೀಗೆ 
ಅಲೌಕಿಕ ಬುದ್ಧಿ ವಂತನೂ ಪದಾರ್ಥ ವಿಜ್ಞಾನ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ ಪ್ರಮುಖ 
ಸಂಶೋಧಕನೂ ಆದ ನ್ಯೂಟನ್ನನು ತನ್ನ ವಯಸ್ಸಿನ ೮೫ ನೆಯ ವರುಷದಲ್ಲಿ 
ಅಂದರೆ ಇ, ಸನ್‌ ೧೭೨೭ ರಲ್ಲಿ ಮರಣ ಹೊಂದಿದನು, ಅವನು ಸಹನ 
ಶೀಲನೂ, ದೀರ್ಫೋದ್ಯೋಗಿಯೂ ವಿನಯಶೀ೬ನೂ ಆಗಿದ್ದನು. 


ಸರ ಜಗದೀಶಚಂದ್ರ ಜೋಸರು. 

ಪೂರ್ವ ಬಂಗಾಲದಲ್ಲಿ ಡಾಕಾ ಶಹರದ ಹತ್ತರವಿರುವ ವಿಕ್ರಮಸುರ 
ವೆಂಬ ಐತಿಹಾಸಿಕ ಶಹರವಿರುವದು, ಅದರ ಪಕ್ಟುದಲ್ಲಿಯೇ ಇರುವ ರಾರೀಃ 
ಖಲವೆಂಬುದೇ ಇವರ ಮೂಲ ಗ್ರಾಮವು, ಈ ಜಗದ್ವಿಖ್ಯಾತ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು 
೧೮೫೮ನೇ ಇಸವಿಯ ನವ್ಹಂಬರ ೩೦ ನೆಯ ತಾರೀಖಿನ ದಿವಸ ಜನ್ಮ, 
ಹೊಂದಿದರು, ಅವರ ತಂದೆಯವರು ಅತ್ಯಂತ ನ್ಯಾಯಪ್ರಿಯರೂ, ಸತ್ಯ 
ಸಂಧರೂ, ಬಡವರ ಕೈವಾರಿಗಳೂ, ಶೂರರೂ, ಪ್ರಸಂಗಾವಧಾನಿಗಳೂ 
ಇದ್ದರು. ಜಗದೀಶಚಂದ್ರರ ಬಾಲ್ಯಾವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿಯೇ ಅವರ ನಿರೀಕ್ಷಣ 
ಬುದ್ದಿ ತೀವ್ರವಾಗಿದ್ದಿತು. ಅವರು ಚಿಕ್ಕ೦ದಿನಲ್ಲಿಯೇ ಪದ್ಮಾನದಿಯ 
ಪ್ರವಾಹದ ಕಡೆಗೆ ತಾಸುಗಟ್ಟಲೆ ನೋಡುತ್ತ ನಿಲ್ಲುವರು; ಮತ್ತು ಈ 
ಪ್ರವಾಹದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನೆಲ್ಲ ಹಗೆ ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿ ತರಜೇಕೆಂಬುದಾಗಿ 
“ಯೋಚಿಸುವರು. 


ಎಷ್ಟೇ ಶ್ರೇಷ್ಠವಾದ ಕಾರ್ಯವನ್ನಾಗಲೀ ಮನುಷ್ಯನು ಮಾಡಿ ತೋರಿ 
ಸಬಲ್ಲನೆಂದು ಅವರಿಗೆ ಚಿಕ್ಕಂದಿನಿಂದಲೇ ಮನವರಿಕೆಯಾಗಿತ್ತು. ಇದಕ್ಕೆ 
ಬೇಕಾಗುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮನಿರಿಃಕ್ಷಣ, ಜ್ಞಾನ ಲಾಲಸೆ, ಮನಸ್ಸಿನ ಪ್ರಸನ್ನತೆ 
ಚಿತ್ತದ ಏಕಾಗ್ರತೆ ಮತ್ತು ಅವ್ಯಾಹತ ಉದ್ಯೋಗ ಈ ಗುಣಗಳು ಅವರಲ್ಲಿ 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದವು. 


ಟಾ 


ಅವರು ಕಲಕತ್ತೆಯನ್ಲಿಯೂ, ಇಂಗ್ಲಂಡಿನಲ್ಲಿಯೂ ಉಚ್ಚತಿಕ್ಷಣ- 
ವನ್ನು ಹೊಂದಿದರು. ಅವರಿಗೆ ವಾಸ್ತವ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಅಭಿರುಚಿ 
ಯುಂಟಿ. ಹಿಂದುಸ್ತಾನಕ್ಕೆ ಮರಳಿ ಬಂದನಂತರ ಅವರು ತಮ್ಮದೊಂದು. 
ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿಕೊಂಡು, ಅದರಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ವಿಷಯದ 
ಅನೇಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದರು. ಆಮೇಲೆ ಸಜೀವ-ನಿರ್ಜೀವ. 
ವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲೆ ಅನೇಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಈ ಪ್ರಯೋಗಗಳ 
ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ತಾವಾಗಿಯೇ ಬರೆದಿಡುವಂತಹ ಅನೇಕ ಉತ್ಕೃಷ್ಟ. 
ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದರು. ಇದಕ್ಕೆನ್ನಬೆಃಕು ಬುದ್ದಿ ವೈಭವನೆಂದು.. 
ಈ ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ವನಸ್ಪತಿಗಳಿಗೆ ಆಗುವ ಸಂವೇದನಗಳೂ, ಧಾತುಗಳ 
ಮೇಲೆ ವಿಷದಿಂದಾಗಲೀ, ಶ್ರಮುದಿಂಬಾಗಲೀ ಆಗುವ ಪರಿಣಾಮಗಳೂ 
ತಾವಾಗಿಯೇ ಬರೆದಿಡಲ್ಪಡುವವು. ೧೨-೧೩ ವರುಷಗಳ ಒಂದೆ ಅವರು. 
ಪುಣೆಗೆ ಬಂದಾಗ, ಫರ್ಗ್ಯುಸನ್‌ ಕಾಲೇಜದಲ್ಲಿ ಅವರು ಒಂದು ಸುಂದರ: 
ಉಪನ್ಯಾಸವನ್ನು ಮಾಡಿದರು. ಆಗಲೇ ಅನರ ಯಶಸ್ಸಿನ ರಹಸ್ಯವು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣ ಬರುತ್ತಿತ್ತು. ಅನರ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಜ್ಞಾನ 
ವನ್ನು ಸಂಪಾದಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಪಾಶ್ಚಿಮಾತ್ಯ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಿಂದಲೂ ಅನೇಕ ಪದವೀ 
ಧರರು ಬರುವರು. ಆದರೆ ಅವರಿಗೆ ಅಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಶ ದೊರೆಯಲಿಕ್ಕೆ ಅವರು 
ಅಲ್ಲಿಯ ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ತೀರ್ಣರಾಗಬೇಕಾಗುವುದು. ಈ ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಅಭಿರುಚಿ ಎಸ್ಟಿರುವುದು, ಅನರಲ್ಲಿಯ ಉದ್ಯೋಗ: 
ಪ್ರಿಯತೆ ಬರಿಯ ತೋರಿಕೆಯದಿರುವದೋ, ಸ್ಥಿರವಾದುದಿರುವದೋ, 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಸುಖಲಾಲಸೆಗೆ ಮೆಚ್ಚಿರುವನೋ ಕಾರ್ಯದ ಕಡೆಗೆ ಲಕ್ಷಕೊಡು. 
ವನೋ, ಅವನ ಚಿತ್ತದ ಏಕಾಗ್ರತೆ ಯಾವ ತರಗತಿಯದಿರುವದು ಇವೆಲ್ಲ 
ವಿಷಯಗಳು ನಿರ್ಣಯಿಸಲ್ಪಡುವವು. ನೋಡಿರಿ, ಈ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ 
ಮಹರ್ಷಿಗೆ ಬರಿಯ ಜ್ಞಾ ನದಾನದಿಂದ ಸಮಾಧಾನವಾಗುವದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ. 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಲ್ಲಿರಬೇಕಾದ ದಿನ್ಯಗುಣಗಳು ಅವರಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಬೇಕೆಂದು. 
ಅಪೇಕ್ಷಿಸುವನು. ಇದೆಷ್ಟು ಉದಾತ್ತವಾದ ಇಚ್ಛೆಯಿರುವುದು 

ಇವರಿಗೆ ದೇವರು ಆಯುರಾರೋಗ್ಯಗಳನ್ನು ಕೊಡಲಿ, ಇವರಿಂದ 
ಹೀಗೆಯೇ ಶ್ರೇಷ್ಠವಾದ ಶಾಸ್ತ್ರ-ಸೇವೆ ಘಟಸಲಿ, ! 


_ಷ್ಯುತ 
ಪ್ರೊ. ಸರ ಚಂದ್ರಶೇಖರ ವೆಂಕಟರಾಮನ್‌ ರವರು, | 


ಇ. ಸ. ೧೮೮೮ ನೆಯ ನವ್ಪಂಬರ ತಿಂಗಳ ೭ನೆಯ ತಾರೀಖಿನ ದಿವಸ 
ಇವರು ಜನ್ಮಹೊಂದಿದರು. ಇವರ ಬುದ್ದಿ ಬಹಳ ಕುಶಾಗ್ರವಿರುವುದು. 
ಮತ್ತು ಅವರ ಚಿತ್ತದ ಏಕಾಗ್ರತೆ, ಸತತ ಉದ್ಯೋಗ ಇವುಗಳಿಂದ 
ಚಿಕ್ಕಂದಿನಿಂದಲೇ ಅವರ ಬುದ್ಧಿಯ ತೇಜವು ಕಂಡು ಬರುತ್ತಿರುವದು. 
ತಮ್ಮ ೧೨ ನೆಯ ವರುಷದಲ್ಲಿಯೇ ಇವರು ಮ್ಯಾಬ್ರಕ್ಕುಲೇಶನ್‌ ಪರೀಕ್ಷೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಿಂದ ತೇರ್ಗಡೆಹೊಂದಿದರು. ಮುಂದೆ ಕಾಲೇಜಿನ 
ಎಲ್ಲ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇವರು ಮೊದಲನೆಯವರಾಗಿರುತ್ತಿದ್ದರು. ೧೮ 
ನೆಯ ವರುಷದಲ್ಲಿ ಎಂ. ಎ, ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ತೇರ್ಗಡೆಹೊಂದಿದರಲ್ಲದೆ ಅದರಲ್ಲಿ 
ಅವರು ಮೊದಲನೇ ವರ್ಗದಲ್ಲಿ ಬಂದರು. ಮುಂದೆ ಅವರು ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಶಿಕ್ಷಣಕ್ಕಾಗಿ ಎಲ್ಲಿಯೂ ಪರದೇಶಕ್ಕೆ ಹೋಗಲಿಲ್ಲ. ಇವರಿಗೆ ವಾಸ್ತವ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಅಭಿರುಚಿ ಬಹಳ, ಮತ್ತು ಈ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಅವರು ಅ 
ಶೋಧಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರನ್ನು ಚಕಿತಗೊಳಿಸಿರುವರು. ೧ 
ಅವರಿಗೆ «« ನೋಬೆಲ ? ಪಾರಿತೋಷಕವು ದೊರೆತಿರುವುದು. 

೯ ದಲ್ಲಿ ಜಗನ್ಮಾನ್ಯವಾದ ಅನೇಕ ಶೋಧಗಳನ್ನು ಅವರು ಮಾಡಿ 

ವರು, ಪ್ರೆಕಾಶಕಿರಣಗಳ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಅವರು ಮಾಡಿದ ಶೋಧಕ್ಕೆ 
“ ರಾಮನ್‌ ಚಮತ್ಕಾರ? ವೆನ್ನುವರು. ಚಿಕ್ಕಂದಿನಿಂದಲೇ ಅವರಿಗೆ ' 
ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಅಭಿರುಚಿ. ಅಲ್ಲದೆ ಅವರು ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಉತ್ತಮ ತೇರ್ಗಡೆ ಹೊಂದಿದ್ದರು, ಆದುದರಿಂದ ಅವರು ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಶಿಕ್ಷಣಕ್ಕಾಗಿ ಯುರೋಪಖಂಡಕ್ಕೆ ಹೋಗುವ ಸಿದ್ಧತೆಯನ್ನು ಮಾಡಿದ್ದರು. 
ಆದರೆ ಯುರೋ ಪದಲ್ಲಿಯ ಸೀತ ಹವೆಯಿಂದ ಅವರ ಪ್ರಕೃತಿಯ ಮೇಲೆ 
ಅನಿಷ್ಟ ಪರಿಣಾಮವಾಗಬಹುದೆಂದು ವೈದ್ಯರ ಅಭಿಪ್ರಾಯವಾದುದರಿಂದ 
ಆ ವಿಚಾರವನ್ನು ಬಿಟ್ಟುಕೊಡಬೇಕಾಯಿತು., ಆಮೇಲೆ ಇಲ್ಲಿಯೇ ಅವರು 
ಲೆಕ್ಕ ತಪಾಸಿಗರ ಪರೀಕ್ಷೆಗೆ ಕುಳಿತು ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ಮೊದಲನೆಯವರಾಗಿ 
ಉತ್ತೀರ್ಣರಾದರು, ಡೆಪ್ಯಟ ಅಕೌಂಟಿಂಟಿ ಜನರಲರೆಂಬ ದೊಡ್ಡ 
ಅಧಿಕಾರವು ದೊರೆಯಿತು. ಆದರೂ ಅವರ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ವಿಷಯದ. 


೧೬...೫೯೭೮ 


-ಫ- 


ಅಭಿರುಚಿಯ ಮೂಲಕ ಅವರು ಈ ಸೆಲಸದ ಮೇಲಿರುವಾಗಲೇ 
ಕಲಕತ್ತೆಯದೊಂದು ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ದಿನಾಲು ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು, ಮುಂದೆ ಅವರ ಬುದ್ಧಿ ವೈಭವದ ತೇಜವು ಹೆಚ್ಚು 
ಹೆಚ್ಚು ಬಿದ್ದಹಾಗೆ ಕಲಕತ್ತೈಯ ಒಂದು ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಅವರಿಗೆ ಮುಖ್ಯ 
ಅಧ್ಯಾಪಕರಾಗಲಿಕ್ಕೆ ಬಿನ್ನಹವಾಯಿತು. ತಮ್ಮ ದೊಡ್ಡ ಅಧಿಕಾರದ 
ಸಲಕ್ಕೆ ಶರಣುಹೊಡೆದು ಅವರು ಅಧ್ಯಾಪಕರಾದರು, ನಿಜವಾಗಿಯೇ 
ಇವರು ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಮಹರ್ಷಿಗಳು. ಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಭಿರುಚಿಯ ಮುಂದೆ 
ಐಹಿಕ ಸುಖದ ಲಾಲಸೆ ಹೇಗೆ ವಿಲೀನವಾಗುವದೆಂಬುದಕ್ಕೆ ಇವರು ಉದಾ 
ಹರಣೆಯಾಗಿರುವರು. 


ಈ ಮಹರ್ಷಿಗಳಿಗೆ ದೇವರು ಆಯುರಾರೋಗ್ಯಗಳನ್ನು ಕೊಡಲಿ! 
ಮತ್ತು ಇವರಿಂದ ಅನೇಕ ಶೋಧಗಳಾಗಳಿ ! 





ಮೂದ್ರಕ: ಖಂ. ರಾ. ಭಿಸೆ, ಕ. ಪ್ರಿಂ. ವರ್ಕ್ಸ, ಧಾರವಾಡ, ೫೯೭೮- ೩೫-1೩೦೦ 
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